
fVIif.k;k¡

 423

vfèk'kks"k.k vkSj mRizsj.k

jlk;u foKku

ekWM~;wy  - 5

jklk;fud xfrdh

15

vfèk'kks"k.k vkSj mRizsj.k

Bkslksa dh lrg (i`"B) cgqr lh gksus okyh HkkSfrd vkSj jklk;fud ?kVukvksa esa ,d fu.kkZ;d

Hkwfedk fuHkkrh gSA bl fu.kkZ;d Hkwfedk osQ nks eq[; dkj.k gSaA igyk] inkFkks± dk i`"B igys

blosQ ifjos'k dks izHkkfor djrk gS rFkk Lo;a ifjos'k ls izHkkfor gksrk gSA nwljk Bksl osQ i`"B

v.kq mlosQ Hkhrjh v.kqvkas dh rqyuk esaa fHkUu&fHkUu voLFkk esa gksrs gSaA i`"B osQ v.kq ikl vkus

okys nwljs inkFkks± dks vfèkd rsth ls izHkkfor djrs gSa vkSj cgqr ls fo'ks"k xq.kèkeks± osQ fy,

ftEesnkj gksrs gSaA bl ikB esa ge bl izdkj osQ nks xq.kèkeks±μvfèk'kks"k.k rFkk mRiszsj.k osQ fo"k;

esa i<saxsA

 mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn vki %

vfèk'kks"k.k dks ifjHkkf"kr dj losaQxs_

HkkSfrd vfèk'kks"k.k rFkk jklk;fud 'kks"k.k easa varj dj losaQxs_

vfèk'kks"k.kksa dks izHkkfor djus okys dkjdksa dh lwph cuk dj O;k[;k dj losaQxs_

ÚkW;UMfyd lerkih oØ dks xf.krh; :i esa crk losaQxs rFkk bldh O;k[;k dj losaQxs_

ySaxE;wj lerkih oØ dh O;k[;k dj losaQxs_

mRizsj.k dks ifjHkkf"kr dj losaQxs_

lekaxh ,oa fo"kekaxh mRizsj.k eas varj dj losaQxs_ rFkk

mRizsj.k esa lfØ;.k ÅtkZ dh Hkwfedk dh O;k[;k dj losaQxsA
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jklk;fud xfrdh 15.1 vfèk'kks"k.k

Bksl osQ i`"B blosQ lEioZQ eas vkus okys xSlh; v.kqvksa ;k ?kqys gq, inkFkZ osQ v.kqvksa dks viuh
vksj vkdf"kZr  dj mUgsa LFkkfir djrs gSaA ;s v.kq osQoy i`"B ij gh jgrs gSa vkSj cgqqr vfèkd
xgjkbZ esa ugha tkrs gSa fp=k 15-2 (d)A

Bksl dh lrg }kjk xSlh; v.kqvksa vFkok ?kqyu'khy inkFkZ osQ v.kqvksa dks vkdf"kZr dj
vius ikl gh j[kus osQ ifj.kkeLo:i mudh i`"B ij mPpre lkanzrk gksus dh ?kVuk
vfèk'kks"k.k dgykrh gSA

vfèk'kksf"kr gksus okyk inkFkZ vfèk'kks"; dgykrk gS vkSj vfèk'kksf"kr djus okyk Bksl inkFkZ
vfèk'kks"kd dgykrk gSA

Bksl osQ varjax eas ,d v.kq lHkh fn'kkvksa esa vU; v.kqvksa osQ }kjk f?kjk jgrk gS
(fp=k 15-1)A gkyk¡fd i`"B osQ ikl dk ,d v.kq Bksl izkoLFkk osQ vUnj fLFkr vU; v.kqvksa
ls f?kjk jgrk gS cfYd ckgj ls ughaA blfy,] bu i`"Bh; v.kqvksa eas oqQN vlarqfyr cy ;k
vof'k"V cy gksrs gSaA

– x – x –

– x – x –

x– x – x –

x– x – x –x – x – x – x –

–x– x – x –x – x – x – x –

x –x – x – x – x –

fp=k 15-1% Bksl osQ varjax rFkk i`"B ij v.kq

vf/'kks"kd

Bksl

vf/'kks";

inkFkZ

Bksl

vo'kks";

inkFkZ

(d) ([k)

fp=k 15-2 % (d) vfèk'kks"k.k               ([k) vo'kks"k.k

15.1.1 vfèk'kks"k.k vkSj vo'kks"k.k

vfèk'kks"k.k dh ?kVuk,a vo'kks"k.k ls fHkUu gksrh gSaA vo'kks"ku fØ;k esa ,d inkFkZ ,dleku
:i ls Bksl osQ vUnj forfjr gks tkrk gS] fp=k 15-2 ([k)A ;fn ge [kqys eas oSQfYl;e DyksjkbM
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jklk;fud xfrdhdk ,d NksVk VqdM+k NksM+ nsa] rks ;g gok ls tyok"i (ueh) dks vo'kksf"kr dj ysrk gS vkSj
oqQN le; osQ ckn rks og blesa ?kqyuk 'kq: dj nsrk gSA nwljh rjiQ ;fn ge flfydk tSy
osQ uewus dks [kqys eaasa j[ksa] rks ;g tyok"iksa dks vius i`"B ij vfèk'kksf"kr djrk gS tSlk fd
fp=k 15-2 (d) esa fn[kk;k x;k gSA

15-1-2 vfèk'kks"k.k dks izHkkfor djus okys dkjd

yxHkx lHkh Bkslksa osQ i`"B ij vf/'kks"k.k gksrk gSA ysfdu ,d xSl dh Bksl dh lrg ij
vfèk'kks"k.k dh lhek fuEufyf[kr dkjdksa ij fuHkZj djrh gS%

(i) vfèk'kksf"kr dh izÑfr vkSj i`"B {ks=kiQy          (ii) vfèk'kks"k.k xSl dh izÑfr

(iii) rkieku                                                         (iv) xSl dk nkc

vkb, vc bu dkjdksaa ij laf{kIr :i ls fopkj djsaA

(i) vfèk'kks"kd dh izÑfr vkSj i`"B {ks=kiQy

,dleku fLFkfr;kssa eaas Hkh fofHkUu Bksl ,dleku xSl fofHkUu ek=kk esaa vfèk'kks"k.k djsaxsA inkFkZ]
tSls pkjdksy vkSj flfydk tSy mRÑ"V vfèk'kks"kd gSaA inkFkZ tks LoHkko esa ljaèkzh gksrs gaS vkSj
ftudh lrg [kqjnjh gksrh gS mÙke vf/'kks"kd gksrs gSaA

vfèk'kks"k.k dh lhek Bksl osQ i`"B {ks=k ij Hkh fuHkZj djrh gSA ;fn i`"B {ks=k cM+k gS rc vfèk'kks"k.k
osQ fy, vfèkd i`"B (lrg) miyCèk gS vkSj vfèkd vf/'kks"k.k gksrk gSA i`"B {ks=k inkFkZ
osQ d.k osQ vkdkj ij fuHkZj djrk gSA ,d ?ku ftldh izR;sd Hkqtk ,d lsaVhehVj osQ cjkcj
gS vkSj blosQ Ng iQyd gSaA izR;sd iQyd dk i`"B {ks=kiQy 1  oxZ lsUVhehVj gksrk gSA blfy,
bl ?ku dk lEiw.kZ i`"B {ks=kiQy 6 (lsVh)2 gS (fp=k 15.3 a)A ;fn bldh

1 cm

1 cm

1 cm

(a) (b)

fp=k 15-3 % ,d ?ku dk foHkktu

izR;sd Hkqtk dks nks cjkcj Hkkxksa] ½ lsaVhehVj yEch] esa ckaVk tk, vkSj ?ku dks lkaossQfrd iafDr;ksaa
dh fn'kk esa dkVk tk, rks ?ku vkB (8) NksVs ?kuksa esa ftldh izR;sd Hkqtk 0-5 lsUVhehVj
gS] esaa caV tk;sxk (fp=k 15.b)A izR;sd NksVs ?ku dk i`"B {ks=kiQy (6 × 0.5) = 1.5  (lsaeh)2

gksxk vkSj 8 NksVksa ?kuksa dk oqQy i`"B {ks=kiQy 12 (lseh)2 gksxk tks fd izkjafHkd ?ku osQ i`"B
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jklk;fud xfrdh {ks=kiQy ls nqxquk gSA ;fn ;g vkSj NksVs ?kuksa esa ckaVk tk, ftldh izR;sd Hkqtk 1 × 10–6 lsaVhehVj
gks rks i`"B {ks=kiQy c<+dj 6 × 106 (lseh)2 ;k 600 (eh)2 gks tk;sxkA i`"B {ks=kiQy esa o`f¼
osQ ifj.kkeLo:i vfèkd vfèk'kks"k.k gksxkA

vc ge bldh O;k[;k dj ldrs gSa fd ,sls Bksl ftudh izÑfr ljaèkzh gks vkSj ftudh lrg
[kqjnjh gksa] os vPNs vfèk'kks"kd D;ksa gksrs gSaaA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd ;s lHkh dkj.k i`"B
{ks=kiQy dks c<+k nsrs gSaA

(ii) vfèk'kksf"kr xSl dh izÑfr

vfèk'kks"k.k dh lhek xSl dh izÑfr ij Hkh fuHkZj djrh gSA os xSlsa tks vfèkd vklkuh ls
nzohÑr gks tkrh gaS ;k ty esa vfèkd ?kqyu'khy gksrh gaS] os vU; xSlksaa dh vis{kk vfèkd
rsth ls vfèk'kksf"kr gksrh gSaA mnkgj.k osQ fy, leku ifjfLFkfr;ksaa esa SO

2
 ;k NH

3
 dh pkjdksy

}kjk vfèk'kksf"kr ek=kk H
2
 ;k O

2
 xSlksa dh vis{kk cgqr vfèkd gksrh gSA ,slk blfy, gksrk gS

D;ksafd vklkuh ls nzohÑr gksus okyh xSlksaa eas varjk&v.kqd cy izcy gksrs gSa] vr% os vfèkd
izcyrk ls vfèk'kksf"kr gksrs gSaA

(iii) rkieku

rkieku osQ c<+us ij vfèk'kks"k.k dh lhek de gksrh tkrh gSA mnkgj.k osQ fy,] ,d ,V~ekfLiQ;j
nkc (1 ckj) ij ,d xzke pkjdksy 273 K ij N

2
 xSl dk yxHkx 10 cm3 rFkk 248 K ij

20 cm3 rFkk 195K ij 45cm3 vfèk'kksf"kr djrk gSA

vfèk'kks"k.k ,d Å"ek{ksih izØe gSA tc ,d eksy inkFkZ vfèk'kksf"kr gksrk gS rks ,SUFkYih
esa ifjorZu dks vfèk'kks"k.k dh ,SUFkYih dgk tkrk gSA vfèk'kks"k.k izØe la?kuu izØe osQ
le:i gSA tcfd blosQ foijhr izØe dks fo'kks"k.k dgrs gSa vkSj ;g izÑfr esa Å"ek'kks"kh
gksrk gSA ;g ok"iu izØe osQ le:i gSA tc ,d xSl dks ,d can ik=k esa Bksl vfèk'kks"kd
osQ lEioZQ esa j[kk tkrk gS rks le; osQ lkFk ,d xfrd lkE; LFkkfir gks tkrk gSA

xSl + Bksl Bksl ij vfèk'kksf"kr xSl     + Å"ek

vfèk'kks"; vfèk'kks"kd

pwafd vxz izØe (vfèk'kks"k.k) LoHkko esa Å"ek{ksih gksrk gS] yk&'kkrSfy, osQ fl¼kUr osQ vuqlkj
;g de rkieku ij vuqowQy gksxkA blfy,] vfèk'kks"k.k dh lhek rkieku dks de djus ls
c<+ tk;sxh vkSj rkieku dks c<+kus ij de gksxhA

(iv) xSl dk nkc

,d fuf'pr rkieku ij xSl dk nkc (vfèk'kks"k.k) c<+kus osQ lkFk vfèk'kks"k.k dh lhek c<+
tk;sxhA FkksM+h nsj ckn ge nksuksa osQ chp osQ lacaèk dks foLrkj ls i<+saxsA

15-1-3 HkkSfrd vkSj jklk;fud vfèk'kks"k.k

vfèk'kks"k.k dks nks eq[; Hkkxksa eas ckaVk tk ldrk gSμHkkSfrd vkSj jklk;fud vfèk'kks"k.k
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jklk;fud xfrdh(i) HkkSfrd vfèk'kks"k.k

;g lkekU; izdkj dk vfèk'kks"k.k gSA HkkSfrd vfèk'kks"k.k osQ lkèkkj.k y{k.k gSa fd nqcZy

oku&Mj&okYl cyksa osQ }kjk vfèk'kks"; v.kqvksa dks vfèk'kks"kd dh lrg ij jksd fy;k tkrk
gSA ;s cy gaS tks lHkh nzO;ksa osQ d.kksa osQ chp gksrs gSaA D;ksafd budk LoHkko lkoZHkkSfed gksrk

gS] ;s cy fdlh Hkh vfèk'kks"kd vkSj vfèk'kks"; ;qXe osQ chp laikfnr gksrs gSaA blfy,] HkkSfrd

vfèk'kks"k.k dh lhek vfèk'kks"kd vkSj vfèk'kks"; osQ LoHkko osQ vuqlkj fHkUu gksrh gS tSlk
dh igys O;k[;k dh tk pqdh gSA

HkkSfrd vfèk'kks"k.k dks vfèk'kks"k.k dh de ,SUFkYih }kjk vfHkyf{kr fd;k tkrk gS tks fd

yxHkx 10–40 kJ mol–1 gksrh gSA

xSl dk Bksl }kjk HkkSfrd vfèk'kks"k.k dk ,d vU; y{k.k ;g gS fd ;g LoHkko esa mRØe.kh;

gS vkSj vfèk'kks"kd rFkk vfèk'kks"; osQ chp lkE; LFkkfir gks tkrk gS tSlk fd igys o.kZu

fd;k x;k gSA nkc dh lhek c<+kus ij vfèk'kks"k.k c<+rk gS vkSj nkc NksM+us ij xSl dk fo'kks"k.k
gksrk gSA tc rkieku c<+krs gSa] HkkSfrd vfèk'kks"k.k de gks tkrk gS vkSj tc bls de djrs

gSa] vfèk'kks"k.k c<+rk gS (fp=k 15-4 d)A cgqr ls HkkSfrd vfèk'kks"k.k esa vfèk'kks"k.k dh cgqr

lh ijrsa ,d nwljs osQ Åij vfèk'kksf"kr gks tkrh gaSA

(ii) jklk;fud 'kks"k.k vFkok jklk;fud vfèk'kks"k.k

ge igys ns[k pqosQ gSa fd oqQN vlar`Ir la;kstdrk Bksl dh lrg osQ Åij gksrh gSA tc Hkh
vfèk'kks"kd vkSj vfèk'kks"; osQ chp jklk;fud lacaèk gksrk gS vfèk'kks"k.k cgqr izcy gks tkrk

gSA bl izdkj dk vfèk'kks"k.k mu cyksa osQ dkj.k gksrk gS tks vfèk'kks"kd vkSj vf/'kks"; osQ

chp cuus okys jklk;fud vkca/ksa osQ leku gksrs gSa vkSj bUgsa jklk;fud 'kks"k.k ;k jklk;fud
vfèk'kks"k.k dgrs gSaA

vfèk'kks"k.k dh ,sUFkSYih jklk;fud vkca/ksa (vkcaèk ,sUFkSYih) tSlh mPp gksrh gS vkSj bldk

foLrkj  40 – 400 kJ mol–1 gSA jklk;fud vf/'kks"k.k vfr fo'ks"k gksrk gS vkSj ;g fo'ks"k
vfèk'kks"kd&vfèk'kks"; ;qXe osQ chp laHko gksrk gSA cgqr ls jklk;fuda ifjorZuksa osQ leku

;g vuqRØe.kh; gksrk gSA vfèk'kksf"kr xSlksa dks fudkyus dh dksf'k'k djus ij xSl vkSj oqQN

ek=kk fuf'pr ;kSfxd dh feyrh gSA mnkgj.k osQ fy,] vkWDlhtu xSl VaxLVu osQ Åij jklk;fud
'kksf"kr gksrh gSA ;g VaxLVu dh lrg ls vkWDlhtu rFkk VaxLVu vkWDlkbM osQ feJ.k osQ :i

esa fudyrh gSA HkkSfrd vfèk'kks"k.k osQ foijhr jklk;fud vfèk'kks"k.k rkieku osQ c<+us ls igys

c<+rk gS vkSj fiQj de gksrk gS (fp=k 15-4 [k)A ;g n'kkZrk gS fd jklk;fud vfèk'kks"k.k
esa lfØ;.k* dh ÅtkZ gksrh gSA jklk;fud vfèk'kks"k.k osQ nkSjku vfèk'kks"; v.kqvksa dh osQoy

,d ijr gh vfèk'kksf"kr gksrh gSA HkkSfrd vfèk'kks"k.k rFkk jklk;fud vfèk'kks"k.k osQ chp eq[;

varj lkj.kh 15-1 esa fn;s x;s gSaA
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jklk;fud xfrdh

fp=k 15-4% rkieku dk izHkko (d) HkkSfrd vf/'kks"k.k ij vkSj ([k) jklk;fud vf/'kks"k.k ij

lkj.kh 15-1 HkkSfrd vfèk'kks"k.k vkSj jklk;fud vfèk'kks"k.k

HkkSfrd vfèk'kks"k.k jklk;fud vfèk'kks"k.k

1. vfèk'kks"; ,oa vfèk'kks"kd osQ chp nqcZy 1. jklk;fud vfèk'kks"k.k esa vfèk'kks"; ,oa vfèk'kks"kd
oku&Mj&okYl cy dk;Z djrs gSaA  osQ chp izcy cy dk;Z djrs gSa] tks jklk;fud

vkcaèk osQ leku gksrs gSaA

2. vfèk'kks"k.k dh ,sUFkSYih de gksrh gS 2. vfèk'kks"k.k dh ,sUFkSYih mPp gksrh gS vkSj bldk

vkSj bldk foLrkj 10 ls 40 kJ mol–1gSA foLrkj 40 ls  400 kJ mol–1 gSA

3. lfØ;.k ÅtkZ 'kkfey ugha gSA 3. egRoiw.kZ lfØ;.k ÅtkZ 'kkfey gksrh gSA

4. vfèk'kks"k.k de rkieku vkSj mPp nkc 4. jklk;fud vfèk'kks"k.k rqyukRed mPp rkieku
ij vklkuh ls gksrk gSA vkSj mPp nkc ij gksrk gSA

5. ;g LoHkko esa fo'ks"k ugha gksrk gSA leLr xSlsa 5. ;g LoHkko esa vfr fo'ks"k gksrk gS vkSj mu vfèk&
leLr Bkslksa osQ Åij vfèk'kksf"kr gksrh gSa vkSj 'kks"kd vkSj vfèk'kks"; osQ chp gksrk gS ftuesa
dksbZ ;kSfxd ugha curk gSA ;kSfxd cukus dh lEHkkouk gksrh gSA

6. ;g LoHkko esaa mRØe.kh; gSA bl xSl dk 6. ;g LoHkko esa vuqRØe.kh; gksrh gSA fo'kks"k.k
rkieku osQ c<+kus vkSj nkc osQ de djus tks oqQN ek=kk esasa ;kSfxd curk gS mls Hkh i`Fkd
ls fo'kks"k.k gksrk gSA djrk gSA

7. cgqr lh ijrksa dk cuuk lkekU; gSA 7. ,d ijr gh curh gSA

15-1-4 vfèk'kks"k.k lerkih oØ

vf/'kks"k.k dh lhek osQ ifjek.k dks 
x

m
 inkas esa ekik tkrk gS tgk¡ ij x xSl (vfèk'kks";)

dk Hkkj gS tks fd lkE; ij  vfèk'kks"kd osQ Hkkj m ij vfèk'kksf"kr gksrk gSA 
x

m
 vfèk'kks";

dk Hkkj gS tks fd vfèk'kks"kd dh izfr bdkbZ Hkkj ij vfèk'kksf"kr gksrk gSA ,d fLFkj rkieku

p ij nkc osQ lkFk  
x

m
  esaa ifjorZu dks xzkiQ esa n'kkZ;k x;k gSA bls vfèk'kks"k.k lerkih oØ

dgrs gSaA vkb, ge ns[krs gSa fd xSlksa vkSj foys;d dh vius foy;uksa esa fdl lhek rd
vfèk'kks"k.k eas fHkUurk gksrh gSA

rkieku �

HkkSfrd

vf/'kks"k.k
vf/'kks"k.k

dh lhek

rkieku �

jklk;fud

vf/'kks"k.k

vf/'kks"k.k

dh lhek
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jklk;fud xfrdh(i) xSlksa dk vfèk'kks"k.k

xSlksa dk vfèk'kks"k.k lerkih oØ tks fd
Bksl osQ Åij vfèk'kksf"kr gksrk gS] dks
fp=k 17-5 esasa n'kkZ;k x;k gSA ;g n'kkZrk
gS fd xSl osQ Bksl ij vfèk'kks"k.k dh
lhek xSl dk nkc (p) c<+kus ij rhu
fofHkUu fuf'pr rkiekuksa ij c<+rh gSA
oØ ;g Hkh n'kkZrk gS fd vfèk'kks"k.k dh
lhek] tSls gh rkieku c<+rk gS] ,d
fuf'pr nkc ij de gksrh gS (fcUnqfdr
js[kk dks ns[ksa)A

Úk;UMfyd lerkih oØ

Úk;UMfyd us vfèk'kks"k.k dh lhek 
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

x

m
 vkSj xSl osQ nkc osQ chp ,d vkuqHkfod xf.krh;

lacaèk fn;k tks bl izdkj gS%

x

m
 = 

1

nk p   tgk¡  n > 1

bl lacaèk esaa k ,d fn;s x;s rkieku ij fLFkjkad gS vkSj vfèk'kks"; rFkk vfèk'kks"kd osQ LoHkko
ij fuHkZj djrk gSA n dk eku nkc c<+kus ls c<+rk gSA ;g lacaèk osQoy fLFkj rki ij gh ekU;
gSA blfy, bls Úk;UMfyd lerkih oØ dgrs gSaA mijksDr lehdj.k dk y?kqxq.kd ysus
ij] ge ikrs gSa

log 
x

m
 = log k + 

1

n
 log p

;g lehdj.k ,d lhèkh js[kk osQ

fy, gS vkSj log 
x

m
 dk vkys[k  log

p osQ fo#¼ <yku 
1

n
 osQ lkFk lhèkh

js[kk gksuk pkfg, tSlk fd fp=k 15-
6 easaa n'kkZ;k x;k gSA okLro esa
vH;kl eas ,d lhèkh js[kk feyrh gS]
;fn iwoZ fufnZ"V de vkSj mPp nkc
osQ mRiknksa dh mis{kk dj nh tk,A

T < T < T1 2 3

T1

T2

T3

p �

x
m

�

fp=k 15-5 % xSl dk vfèk'kks"k.k lerkih oØ

x
m

�

Intercept = log k

log p �

log

fp=k 15-6 %  log 
x

m
 dk  log p osQ fo#¼

vkys[k
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jklk;fud xfrdh 15.1.5 ySaxE;wj vfèk'kks"k.k lerkih oØ

vfèk'kks"k.k lerkih oØ% ÚkW;UMfyd lerkih oØ dh ,d deh ;g gS fd ;g xSl osQ
mPp nkc ij gksus ij vliQy gks tkrk gSA ySaxE;wj us ,d vfèk'kks"k.k lerkih oØ dks xSlksa
osQ xfrt fl¼kUr osQ vkèkkj ij vuqekfur lS¼kfUrd fopkj osQ :i esa izLrqr fd;kA ;g ySaxE;wj
vfèk'kks"k.k LFky lerkih oØ dgykrk gSA ;g lerkih oØ bl ladYiuk ij vkèkkfjr gS
fd izR;sd vfèk'kks"k.k LFky rqY; gksrk gS vkSj fdlh d.k dh bl LFky ls c¡/us dh {kerk
bl ckr ij fuHkZj ugha gksrh fd vklikl osQ LFky Hkjs gSaa vFkok ughaA viuh bl O;qRifÙk
esa ySaxE;wj us ;g fopkj fd;k fd vfèk'kks"k.k fuEufyf[kr nks foijhr izØeksaa ls feydj gksrk
gS%

μ xSl&v.kqvksa dk Bksl dh lrg ij vfèk'kks"k.k

μ vfèk'kksf"kr v.kqvksa dk Bksl dh lrg ls fo'kks"k.k gksukA

ySaxE;wj us fopkj fd;k fd mijksDr nks foijhr izØeksa osQ chp ,d xfrd lkE; LFkkfir gks
tkrk gSA mlus ;g Hkh dYiuk dh fd vfèk'kksf"kr Lrj ij v.kqvksa dh ,d gh lrg gksrh
gSA pwafd bl izdkj dk vfèk'kks"k.k] jklk;fud 'kks"k.k dh fLFkfr esa feyrk gS] ySaaxE;wj
vfèk'kks"k.k lerkih oØ fo'ks"kr;k jklk;fud 'kks"k.k eas vPNh izdkj dk;Z djrk gSA

ySsaxE;wj vfèk'kks"k.k lerkih oØ fuEu lacaèk }kjk n'kkZ;k tkrk gS%

                                                   1
=

+
x a p

m bp ...15.1

tgka a vkSj b nks ySaxE;wj pj gSaaA cgqr mPp nkc ij mijksDr lerkih oØ lhfer :i xzg.k dj ysrk
gSA

                                                       =x a

m b
 (cgqr mPp nkc ij) ...15.2

cgqr de nkc ij lehdj.k (15.1) bl izdkj gksrh gS%

                                                 x/m = ap (cgqr de nkc ij) ...15.3

a rFkk b,  pjksa dks Kkr djus osQ fy, lehdj.k (15.1) dks foijhr :i esa fy[kk tk ldrk
gS%

                                          
1+=m bp

x ap
 = 

1+b

a ap
...15.4

m/x dk 1/p osQ fo#¼ vkjs[k ,d lhèkh js[kk] ftldh <yku rFkk var%[kaM Øe'k% 1/a rFkk
b/a gksrs gSa] easa izkIr gksrk gSA bl izdkj nksuksa pj izkIr dj fy, tkrs gSaA

ySaaxE;wj lerkih oØ] ÚkW;UMfyd lerkih oØ dh rqyuk esasa lehdj.k (15.1) osQ :i esa
vkadM+ksa osQ fu:i.k esa lkèkkj.kr;k vfèkd liQy gS] tcfd ,d v.kq lrg curh gSA



fVIif.k;k¡

 431

vfèk'kks"k.k vkSj mRizsj.k

jlk;u foKku

ekWM~;wy  - 5

jklk;fud xfrdhx/m rFkk nkc p osQ fo#¼ ,d vkjs[k fp=k (15-7) eas fn[kk;k x;k gSA lehdj.k (15.3)

osQ vuqlkj de nkc ij] x/m, nkc p osQ lkFk js[kh; :i esa c<+rk gSA mPp nkc ij lehdj.k
(15.2) osQ vuqlkj x/m fLFkj gks tkrk gS vFkkZr~ lrg iwjh rjg <d xbZ gS vkSj nkc ifjorZu
dk dksbZ izHkko ugha gksrk rFkk dksbZ vkxs vfèk'kks"k.k ugha gksrk tSlk fd fp=k 15-7 ls fl¼
gksrk gSA

nkc

fp=k 15-7% ySsaxE;wj vfèk'kks"k.k lerkih oØ

(ii) foy;uksa ls vfèk'kks"k.k

foy;uksa ls Hkh vfèk'kks"k.k gksrk gSA foys; inkFkZ Bksl vfèk'kks"kd dh lrg ij vfèk'kksf"kr
gksrk gSA ,d vPNk vfèk'kks"kd] pkjdksy] vDlj ,flfVd vEy] vkWDtsfyd vEy rFkk
jklk;fud jatdksa dks muosQ tyh; foy;uksa ls vfèk'kksf"kr djus osQ mi;ksx esa yk;k tkrk
gSA

vfèk'kks"k.k dh lhek] 
x

m
 foys; inkFkZ dh lkUnzrk c ij fuHkZj djrh gSA ÚkW;UMfyd lerkih

oØ foy;uksa ls vfèk'kks"k.k esasa ykxw gksrk gS tc nkc osQ LFkku ij lkUnzrk dk mi;ksx gksrk
gS tSlk fd uhps fn[kk;k x;k gS]

x

m
= 

1

nk c

vkSj y?kqx.kdh; :i esa bl izdkj]

log 
x

m
= log k + 

1

n
 log c

log 
x

m
 dk c osQ fo#¼ [khapk x;k vkjs[k Hkh ,d lhèkh js[kk gh gksrk gS] ;fn cgqr de vkSj

cgqr vfèkd lkUnzrkvksa dks NksM+ fn;k tk,A
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jklk;fud xfrdh 15.1.6 vfèk'kks"k.k osQ vuqiz;ksx

vfèk'kks"k.k dh izfrfØ;k osQ cgqr vuqiz;ksx gksrs gSa] ftuesa ls oqQN dks uhps fn[kk;k x;k gS%

1. lfØf;r pkjdksy dk xSl udkc esaa mi;ksx fd;k tkrk gS ftlesa fo"kSyh xSlksa dk vfèk'kks"k.k
gks tkrk gS vkSj blls gok izokfgr gks tkrh gSA

2. lhfydk tSy dks NksVs diM+ksa osQ FkSykas esa ckaèkdj vkS"kfèk;ksa dh cksryksa esa ls ueh dks
vfèk'kksf"kr djus esa mi;ksx fd;k tkrk gSA

3. tkaro pkjdksy dk mi;ksx cgqr ls ;kSfxdksa dks muosQ fuekZ.k djrs le; jaxghu djus
eas gksrk gSA

4. ØksesVksxzkiQh eas] fofHkUu foys;ksa dk Bksl vfèk'kks"kd dh lrg ij p;fur vfèk'kks"k.k mudks
i`Fkd djus eas lgk;rk djrk gSA

5. j¡xus dh izfrfØ;k osQ nkSjku cgqr ls j¡tdksa osQ lkFk jaxcaèkd mi;ksx esa yk, tkrs gSaA
bu fLFkfr;ksa eas jaxcaèkd jatd dks diM+s ij vfèk'kks"k.k }kjk fLFkj dj nsrk gSA

 ikBxr iz'u 15.1

1. fuEufyf[kr okD;ksa eassa lR; ;k vlR; dks laosQr dhft, (T/F)%

(i) vfèkd vklkuh ls nzohÑr gksus okyh xSlsa vfèkd izcyrk ls vfèk'kksf"kr gksrh gSaA

(ii) vljaèkzh vfèk'kks"kd ljaèkzh vfèk'kks"kd dh rqyuk esaa ,d xSl dh leku ifjfLFkfr;ksa
esa vfèkd ek=kk vfèk'kksf"kr djrh gSaA

(iii)rkieku eas o`f¼ vfèk'kks"k.k dh lhek easa o`f¼ djrh gSA

(iv) jklk;fud 'kks"k.k LoHkko easa vfr fof'k"V gksrk gSA

(v) vfèk'kks"k.k foy;uksa }kjk ls gks ldrk gSA

15.2 mRizsj.k

tc gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu dks ,d nwljs osQ lEioZQ esa yk;k tkrk gS rks dksbZ n`'; vfHkfØ;k
ugha gksrh gSA ysfdu tc bu xSlksa osQ feJ.k easa FkksM+k lk IysfVue xst dk VqdM+k Mkyk tkrk
gS rks vfHkfØ;k rRdky gksrh gSA ;gk¡ IysfVue xst vfHkfØ;k dh xfr dks c<+k nsrk gS vkSj
mRizsjd dgykrk gSA

mRiszjd ,sls inkFkZ gksrs gSa tks fd vfHkfØ;k dh nj dks cny nsrs gSa ijUrq jklk;fud
:i ls vfHkfØ;k osQ var eas fcuk cnys jgrs gSaA



fVIif.k;k¡

 433

vfèk'kks"k.k vkSj mRizsj.k

jlk;u foKku

ekWM~;wy  - 5

jklk;fud xfrdhfdlh inkFkZ osQ feykus ij] tks fd Lo;a jklk;fud :i ls vifjofrZZr jgrk gS] osQ dkj.k
vfHkfØ;k nj esa ifjorZu dh izfØ;k mRizsj.k dgykrh gSA mRizsj.k osQ oqQN vkSj mnkgj.k
fuEufyf[kr gSa%

(i) iksVsf'k;e DyksjsV mPp rkieku ij fo?kfVr gksrk gS ;fn blesa FkksM+h lh ek=kk esa eSxuht
MkbvkWDlkbM feyk;k tk, rks fo?kVu dkiQh de rkieku ij gks tkrk gSA ;gk¡ eSxuht
MkbvkWDlkbM mRizsjd dh rjg dk;Z djrk gSA

2 KClO
3
(s) ( )MnO s2⎯⎯⎯⎯→  2KCl(s)  +  3O

2
(g)

(ii) ftad vkSj gkbMªksDyksfjd vEy dh vfHkfØ;k tyh; dkWij (II) vk;uksa dh mifLFkfr esa
mRizsfjr gksdj gkbMªkstu nsrh gSA

Zn(s) + 2HCl(aq)
2+Cu⎯⎯⎯⎯⎯→(tyh;)  ZnCl

2
(aq) + H

2
(g)

(iii)gkbMªksDyksfjd xSl dk vkWDlhtu }kjk vkDlhdj.k vfèkd rhozrk ls gksrk gS ;fn ;s xSlsa
D;wfizd DyksjkbM osQ Åij ls izokfgr dh tk,¡

4HCl(g) + O
2
(g) CuCl2⎯⎯⎯⎯⎯⎯→(Bksl)  2H

2
O(g) + Cl

2
(g)

Lo&mRizsj.k

oqQN vfHkfØ;kvksa eaasa mRiknksa esa ls ,d vfHkfØ;k esa mRizsjd dh rjg dk;Z djrk gSA mnkgj.k
osQ fy,]  vkWDtsfyd vEy dk vEyhÑr iksVsf'k;e ijesxusV }kjk vkDlhdj.k bl izdkj
gksrk gS%

2KMnO
4
(aq) + 3H

2
SO

4
(aq) + 5(COOH)

2
(aq) ⎯→

K
2
SO

4
(aq) + 2MnSO

4
(aq) + 8H

2
O(l) + 10 CO

2
(g)

d{k rkieku ij 'kq: esa vfHkfØ;k cgqr èkhjs gksrh gSA èkhjs&èkhjs ;g Mn2+ vk;uksa dh mRizsjd
fØ;k osQ dkj.k rst gks tkrh gS tks fd vfHkfØ;k eas ,d mRikn MnSO

4
 osQ :i eas gksrs gSaA

Mn2+ mRizsjd dh rjg dk;Z djrk gS ;g vfHkfØ;k Lo&mRizsj.k dgykrh gSA

½.kkRed mRizsj.k

oqQN mRizsjd vfHkfØ;k nj dh rhozrk dks c<+kus dh ctk; ean dj nsrs gSaA bUgsa ½.kkRed
mRizsjd dgrs gSaA mnkgj.k osQ fy,%

(i) fxyljksy gkbMªkstu ijvkWDlkbM osQ fo?kVu dks ean dj nsrk gSA

(ii) iQhuksy lYÝ;wjl vEy osQ vkWDlhdj.k dks ean dj nssrk gSA

oèkZd vkSj fo"k

oqQN inkFkZ mRizsjd dh lfØ;rk eas o`f¼ ;k deh dj nsrs gSa ;|fi Lo;a ;s dksbZ mRizsjd lfØ;rk
ugha n'kkZrs gSaA
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jklk;fud xfrdh inkFkZ tks fd mRizssjd dh lfØ;rk eas o`f¼ djrs gSa mUgsa oèkZd dgrs gSa vkSj os inkFkZ tks
fd mRizsjd lfØ;rk dks de djrs gSa mUgsa fo"k dgrs gSaA mnkgj.k osQ fy,%

(i) veksfu;k osQ fuekZ.k osQ fy, gkoj izØe esa] yksgs dh mRizsjd lfØ;rk eksfyCMsue }kjk
c<+k nh tkrh gS tks fd oèkZd dk dk;Z djrk gSA

N
2
(g) + 3H

2
(g)

( )
( )

Fe s

Mo s   2NH
3
(g)

(ii) rsyksa osQ gkbMªksftus'ku osQ nkSjku dkWij fufdy dh mRizsjd lfØ;rk dks c<+k nsrk gSA

(iii)gkoj izØe esas vk;ju mRizsjd gkbMªkstu lYiQkbM }kjk fo"kSyk gks tkrk gSA

(iv)lYÝ;wfjd vEy fuekZ.k osQ dksUVsDV izØe esaa  As
2
O

3 
dh ys'k ek=kk Hkh IysfVue mRizsjd

dks fo"kSyk dj nsrh gSA

15.2.1 mRizsjd osQ lkekU; vfHky{k.k

mRizsjd osQ fuEufyf[kr lkekU; vfHky{k.k gksrs gSa%

(i) mRizsjd vfHkfØ;k osQ var eas vifjorZu'khy jgrk gS

mRizsjd vfHkfØ;k esasa mRizsjd dh ek=kk vkSj jklk;fud la?kVu vifjorZu'khy jgrs gSa] gkyk¡fd
mRizsjd eas HkkSfrd ifjorZu gks ldrk gSA mnkgj.k osQ fy,] eSxuht MkbvkWDlkbM ftldk
iksVsf'k;e DyksjsV osQ rkih; fo?kVu esa mi;ksx gksrk gS] vfHkfØ;k osQ nkSjku ikmMj gks tkrk
gSA

(ii) lkekU;r;k mRizsjd dh vYi ek=kk gh i;kZIr gksrh gS

vfèkdrj vfHkfØ;kvksa esa mRizsjd dh cgqr FkksM+h ek=kk gh vko';d gksrh gSA osQoy ,d xzke
Cu2+ vk;u 109 yhVj lksfM;e lYiQkbV foy;u osQ vkWDlhdj.k esa mRizsjd osQ :i esa i;kZIr
gksrk gSA oqQN fLFkfr;ksa eas vfHkfØ;k nj mifLFkr mRizsjd dh lkanzrk osQ vuqØekuqikrh gksrk
gSA bl izdkj dk mRiszj.k vkerkSj ij vEyksa ;k {kkjksa esa gksrk gSA

(iii) mRizsjd mRØe.kh; vfHkfØ;kvksa dh lkE; voLFkk dh fLFkfr esaa dksbZ cnykc ugha
djrk

mRizsjd lkE; dks rhoz igaqpkus eas lgk;rk djrk gSA gkyk¡fd ;g vfHkfØ;k osQ lkE; la?kVu esa dksbZ
ifjorZu ugha djrk gSA ,slk blfy, gksrk gS D;ksaafd mRizsjd vxz rFkk i'p vfHkfØ;k dh nj dks
cjkcj c<+krk gSA

(iv) mRizsjd lkekU;r;k vius dk;Z eas fof'k"V gksrs gSa

lkekU;r% ,d mRizsjd osQoy ,d vfHkfØ;k dh nj esaa ifjorZu djrk gSA mnkgj.k osQ fy,]
eSxuht MkbvkWDlkbM iksVsf'k;e DyksjsV osQ fo?kVu dks mRizsfjr djrk gS ijUrq iksVsf'k;e ijDyksjsV
dks ughaA
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jklk;fud xfrdh(v) mRizsjd ,d vfHkfØ;k dks izkjaHk ugha dj ldrk

mRizsjd ,d vfHkfØ;k nj dks ifjofrZr dj ldrk gS tks fd mRizsjd dh vuqifLFkfr esas Hkh
gks ldrh gSA ;g vfHkfØ;k dks izkjaHk ugha dj ldrh gSA

(vi) mRizsjd dh lfØ;rk oèkZdksa dh mifLFkfr }kjk c<+kbZ tk ldrh gS vkSj fo"k dh
mifLFkfr }kjk ?kVkbZ tk ldrh gS

oèkZd dh mifLFkfr mRizsjd dh lfØ;rk c<+krh gS tcfd ,d fo"k dh mifLFkfr bls ?kVkrh
gSA

15.2.2 lekaxh vkSj fo"kekaxh mRizsjd

vfHkfØ;k feJ.k eas mifLFkr izkoLFkkvksa dh la[;kvksa osQ vk/kj ij mRizsj.k dh izfØ;k dks nks
eq[; izdkjksa eas ckaVk tk ldrk gSμlekaxh vkSj fo"kekaxh mRizsj.kA (fudk; dk lekaxh Hkkx izkoLFkk
gS)A

(d) lekaxh mRizsj.k

tc mRiszjd vkSj vfHkdkjd leku izkoLFkk eas mifLFkr gks] rks ;g izfØ;k lekaxh mRizsj.k
dgykrh gSA mnkgj.k osQ fy,%

(i) ySM psEcj izØe esaa lYiQj MkbvkWDlkbM osQ vkWDlhdj.k dks lYiQj MkbvkWDlkbM osQ
cuus eas ukbfVªd vkDlkbM mRizsfjr djrh gSA

2SO
2
(g) + O

2
(g)

NO(g)
2SO

3
(g)

(ii) gkbMªkstu vk;u 'koZQjk osQ izfrykseu dks mRizsfjr djrk gSA

C
12

H
22

O
11

(aq) + H
2
O(aq)

H+(aq)
C

6
H

12
O

6
(aq)  +  C

6
H

12
O

6
(aq)

   'koZQjk     Xywdksl    ÚDVkst

(b) fo"kekaxh mRizsj.k

tc mRizsjd vfHkdkjdksa dh izkoLFkk;ksa ls fHkUu voLFkk eas mifLFkr gks rks ;g izfØ;k fo"kekaxh
mRizsj.k dgykrh gSA mnkgj.k osQ fy,%

(i) yksgk veksfu;k xSl osQ fuekZ.k dks mRizsfjr djrk gS

N
2  

+ 3H
2

Fe(s)
 2NH

3

(ii) lYÝ;wfjd vEy osQ fuekZ.k osQ fy, dksUVsDV izØe esa IysfVuhÑr ,loSLVkWl dk mRizsjd
dh rjg mi;ksx fd;k tkrk gSA

2 SO
2
(g) + O

2
(g) Pt(s)  2SO

3
(g)
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jklk;fud xfrdh 15.2.3 mRizsj.k vkSj lfØ;.k ÅtkZ

geus ns[kk gS fd mRizsjd fdlh vfHkfØ;k dh nj dks c<+krk gSA fp=k 15-8 ij fopkj djosQ

ge bldh O;k[;k djsaxsA

bl fp=k esaa E
a
 vuqizsfjr vfHkfØ;k dh lfØ;.k ÅtkZ gS vkSj E′

a
 mRizsfjr vfHkfØ;k dh lfØ;.k

ÅtkZ gSA tSlk fd vki fp=k ls le>rs gSa ,d mRizsjd lfØ;.k ÅtkZ dks de dj nsrk gS

(E′a < Ea)A lfØ;.k ÅtkZ esa ;g deh vfHkfØ;k osQ fy, de ÅtkZ dk oSdfYid ekxZ nsdj

izkIr gksrh gSA

vki bl fp=k eas ;g Hkh ns[ksaxs fd vfHkdkjdksa vkSj mRiknksa dh lkisf{kr ÅtkZ,¡ ifjofrZr ugha

gksrh gSaA mRizsfjr ;k vuqizsfjr vfHkfØ;kvksa osQ fy, ,sUFkSYih ifjorZu leku gSA

fp=k 15-8% ,d vfHkfØ;k ij mRizsjd osQ izHkko dks vkysf[kr osQ :i esa n'kkZuk

 ikBxr iz'u 15.2

1. mRizsjd osQ fdUgha nks vfHky{k.kksa dh lwph cukb,A

2. tc vYi ek=kk eas ,sYdksgkWy dks lksfM;e lYiQkbV esa feyk;k tkrk gS rks ;g blosQ lksfM;e

lYisQV eas vkDlhdj.k dh nj dks de dj nsrk gSA ,sYdksgkWy fdl izdkj dk mRizsjd

gS\

3. mijksDr vfHkfØ;k (iz'u 2 esa fn;k x;k gS) esaa ,sYdksgkWy dks feykus ij lfØ;.k ÅtkZ

oSQls izHkkfor gksrh gSA

4. gkoj izØe }kjk veksfu;k osQ fuekZ.k esa eksfyCMsue osQ feykus ls yksgs dh mRizsjd lfØ;rk

c<+rh gSA eksfyCMsue tSls inkFkZ dks D;k dgrs gSa\
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vkius D;k lh[kk

xSl osQ v.kqvksa dks vkdf"kZr ;k ?kqyu'khy inkFkZ dks Bksl dh lrg ij jksd dj j[kus
dh izfØ;k dks vfèk'kks"k.k dgrs gSaA

inkFkZ tks vfèk'kksf"kr gksrs gSa vfèk'kks"; vkSj tks fd vfèk'kks"k.k djrs gSa vfèk'kks"kd
dgykrs gSaA

inkFkZ tks LoHkko esa ljaèkzh vkSj ftudh lrg [kqjnjh gksrh gS] mÙke vfèk'kks"kd
gksrs gSaA

vklkuh ls nzohÑr gksus okyh xSslsa vfèkd 'kh?kz vfèk'kksf"kr gks tkrh gSaA

vfèk'kks"k.k dh lhek rkieku osQ c<+kus ls de gksrh gS vkSj xSl dk nkc c<+kus ls c<+rh gSA

HkkSfrd vfèk'kks"k.k oku&Mj&okYl cyksa osQ dkj.k vkSj jklk;fud vfèk'kks"k.k cy tks
jklk;fud vkcaèkksa osQ leku gSa osQ dkj.k gksrs gSaA

fLFkj rkieku ij xSl osQ nkc ij fuHkZj vfèk'kks"k.k dks Úk;UMfyd vfèk'kks"k.k lerkih
oØ osQ  }kjk fn;k x;k gSA

x

m
 = 

1

nk p

,d mRizsjd og inkFkZ gS tks Lo;a esa fdlh izdkj dk jklk;fud ifjorZu u gksrs gq,
vfHkfØ;k dh nj dks ifjofrZr dj nsrk gSA

,d mRizsjd tks vfHkfØ;k dh nj dks rhoz djrk gS] èkukRed mRizsjd tcfd tks mRizsjd
vfHkfØ;k dh xfr ean djrk gS ½.kkRed mRizsjd dgykrk gSA

Lo;a mRizsfjr os vfHkfØ;k,¡ gSa ftueasa ,d mRikn mRizsjd osQ :i esa dk;Z djrk gSA

oèkZd mRiszjd dh dk;Z{kerk dks c<+krk gS ysfdu fo"k de djrk gSA

,d mRizzsjd vfHkfØ;k vkjEHk ugha dj ldrk vkSj u gh og mRØe.kh; vfHkfØ;k dh
lkE;oLFkk dh fLFkfr dks ifjofrZr dj ldrk gSA

tc mRizsjd vkSj vfHkdkjdksaa dh izkoLFkk,¡ ,dleku gksrh gaS rks mls lekaxh mRizsjd dgrs
gSaA

tc mRizsjd vfHkdkjdksa dh izkoLFkkvksa ls vyx izoLFkk esa mifLFkr gksrk gS rks mls fo"kekaxh
mRizsjd dgrs gSaA

,d mRizsjd vfHkfØ;k dh nj esa mldk ekxZ vkSj lfØ;.k ÅtkZ cnydj ifjorZu dj
nsrk gSA
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ikBkar iz'u

1. vfèk'kks"k.k vkSj vo'kks"k.k osQ chp Hksn dhft,A

2. HkkSfrd vkSj jklk;fud vfèk'kks"k.kksa osQ chp Hksn dhft,A

3. vfHkdkjdksaa dks tks vfèk'kks"k.k dks izHkkfor djrs gSaaa] lwphc¼ dhft,A

4. fdl izdkj osQ Bksl vPNs vfèk'kks"kd gksrs gSa\

5. vklkuh ls nzohÑr gksus okyh xSlsa vfèkd 'kh?kz vfèk'kksf"kr gks tkrh gSA O;k[;k dhft,A

6. ^vfèk'kks"k.k dh lhek* D;k gS\

7. (i) HkkSfrd vfèk'kks"k.k vkSj (ii) jklk;fud 'kks"k.kksa esa rkieku osQ lkFk vfèk'kks"k.k oSQls
fHkUu gksrk gS\ vkys[k }kjk le>kb,A

8. vfèk'kks"k.k dh ,sUFkSYih D;k gksrh gS\

9. yk&'kkrSfy, fl¼kUr dh lgk;rk ls HkkSfrd vfèk'kks"k.k dh lhek ij rkieku osQ izHkko
dh O;k[;k dhft,A

10. vfèk'kks"k.k lerkih oØ D;k gS\

11. Úk;UMfyd lerkih oØ dks xf.krdh; :i esa fyf[k, vkSj vkys[k }kjk le>kb, fd
fdu ifjfLFkfr;ksa esa ;g ekU; gSA

12. foy;uksa ls foys;ksa osQ vfèk'kks"k.k osQ fy, xf.krh; Úk;UMfyd lerkih nhft,A

13. vfèk'kks"k.k dh dksbZ rhu mi;ksfxrk;sa nhft,A

14. (i) mRizsjd] vkSj (ii) ½.kkRed mRizsjd D;k gksrs gSa\

15. oèkZd vkSj fo"k D;k gSa\ izR;sd dk mnkgj.k nhft,A

16. Lo;a mRizsjd D;k gS\ ,d mnkgj.k nhft,A

17. mRizsjd osQ dksbZ ikap vfHky{k.k nhft,A

18. lekaxh vkSj fo"kekaxh mRizsjdksa osQ chp Hksn dhft,A

19. lekaxh vkSj fo"kekaxh mRizsjd osQ nks mnkgj.k nhft,A

20. vfHkfØ;k dh nj dks mRizsjd oSQls ifjofrZr djrk gS\ mfpr mnkgj.k nsdj bldh O;k[;k
dhft,A
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 ikBxr iz'uksa ds mÙkj

15-1

(i) T, (ii) F, (iii) F, (iv) T, (v) T

15-2

1. ikB dk Hkkx 15-2-1 ns[ksa

2. ½.kkRed mRizsjd

3. c<+rh gS

4. oèkZd


