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Øep; rFkk lap;Øep; rFkk lap;Øep; rFkk lap;Øep; rFkk lap;

,d fnu esjh bPNk jsyxkM+h ls cSaxyksj ls bykgkckn tkus dh gqbZA cSaxyksj ls bykgkckn rd dksbZ

lhèkh jsyxkM+h ugha gS] ijUrq cSaxyksj ls bVkjlh rFkk bVkjlh ls bykgkckn rd dh jsyxkfM+;k¡

gSaA eSaus jsyos le;&lkfj.kh esa ik;k fd nks xkfM+;k¡ cSaxyksj ls bVkjlh rFkk rhu xkfM+;k¡ bVkjlh

ls bykgkckn rd gSaA vc] eSa cSaxyksj ls bykgkckn rd fdruh fofèk;ksa ls ;k=k dj ldrk gw¡\

;g ,d x.ku leL;k gS tks xf.kr dh ,d 'kk[kk ^lap; foU;kl* ds vUrxZr vkrh gSA

eku yhft, vkids ikl ik¡p elkyksa ds fMCcs gSa ftUgsa vki viuh jlksbZ ds 'kSYQ ij Øe ls

yxkuk pkgrs gSaA vki pkgrs gSa fd mu fMCcksa esa ls rhu] ftudk iz;ksx vfèkd djrs gSa] rd igq¡p

vklku gks] ckdh nks rd igq¡p de gksA bl fLFkrh esa fMCcksa dk Øe egRoiw.kZ gSA vki bls fdruh

fofèk;ksa ls dj ldrs gSa\

,d nwljh fLFkfr ysaA ekuk vki vius ?kj dks jax djok jgs gSaA ;fn ,d fo'ks"k jax vFkok xgjk

jax miyCèk ugha gS] rks vki fHkUu&fHkUu jaxksa dks feykdj bl jax dks cuk ldrs gSaA tc bl

izdkj jax cuk, tkrs gSa] rks blesa feykus ds Øe ls dksbZ vUrj ugha iM+rkA ;g jaxkas dk lap;

;k p;u gS tks u;k jax fuèkkZj.k djrk gS u fd feykus dk ØeA

blh rjg dk ,d vU; mnkgj.k ysaA tc vki fdlh ;k=k ij tkrs gSa] rks vki vius lkjs diM+s

rks lkFk ugha ys tk ldrsA gks ldrk gS vkids ikl pkj dehtksa vkSj iSaV ds tksM+s gksa] ijUrq vki

dsoy 2 tksM+s ys tkuk pkgsaA ,slh fLFkfr esa vkidks 4 tksM+ksa esa ls 2 tksM+ksa dk p;u djuk gS vkSj

,slk djus esa tksM+ksa ds p;u ds Øe ls dksbZ vUrj ugha iM+rkA bu mnkgj.kksa esa] gesa mu p;uksa

dh la[;k Kkr djuh gS ftuesa ge ,slk dj ldrs gSaA

bl ikB esa] ge dqN ljy x.ku fofèk;ksa dh ppkZ djsaxs rFkk budk iz;ksx Åij tSlh ljy x.ku

leL;kvksa dks gy djus esa djsaxsA

     mís';  mís';  mís';  mís';

bl ikB ds vè;;u ds ckn vki fuEufyf[kr esa leFkZ gks tk,¡xs %bl ikB ds vè;;u ds ckn vki fuEufyf[kr esa leFkZ gks tk,¡xs %bl ikB ds vè;;u ds ckn vki fuEufyf[kr esa leFkZ gks tk,¡xs %bl ikB ds vè;;u ds ckn vki fuEufyf[kr esa leFkZ gks tk,¡xs %

• Kkr djuk fd nh xbZ oLrqvksa dks fdruh fofèk;ksa ls O;ofLFkr dj ldrs gSa

• ewyHkwr x.ku fl)kUr dk dFku nsuk
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• n! dks ifjHkkf"kr djuk rFkk n ds fHkUu&fHkUu ekuksa ds fy, bldk eku Kkr djuk

• Øep; dh O;k[;k foU;kl ds :i esa djuk rFkk n
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  iwoZ KkuiwoZ KkuiwoZ KkuiwoZ Kku

• la[;k fudk;

• pkj ewyHkwr lafØ;k,¡

  11.1 ewyHkwr x.ku fl)kUrewyHkwr x.ku fl)kUrewyHkwr x.ku fl)kUrewyHkwr x.ku fl)kUr

vc ge Hkwfedk esa pfpZr iz'u dks gy djrs gSaaA ge cSaxyksj ls bVkjlh rd dh xkfM+;ksa dks t
1
,

t
2
 rFkk bVkjlh ls bykgkckn rd dh xkfM+;ksa dks T

1
, T

2
, T

3
 ls iznf'kzr djsaxsA eku yhft,] eSa t

1

ls cSaxyksj ls bVkjlh rd dh ;k=k djrk gw¡A rc bVkjlh ls eSa T
1

, T
2
 ;k T

3
 ls ;k=k dj ldrk

gw¡A vr% laHkkouk,¡ t
1
T

1
, t

1
T

2
 rFkk t

1
T

3
 gSa tgk¡ t

1
T

1
 cSaxyksj ls bVkjlh rd t

1
 ls ;k=k rFkk bVkjlh

ls bykgkckn rd T
1 
ls ;k=k iznf'kZr djrk gSA blh izdkj] ;fn eSa t

2
 ls cSaxyksj ls bVkjlh rd

;k=k djrk gw¡] rc laHkkouk,¡ t
2
T

1
, t

2
T

2
 vFkok t

2
T

3
 curh gSaA vr,o cSaxyksj ls bykgkckn rd

;k=k djus dh dqy fofèk;k¡ 6 gSaA

;gk¡ gekjs ikl xkfM+;ksa dh la[;k de Fkh vkSj blhfy, ge lEHko fLFkfr;k¡ dh lwph cuk ik,A
;fn cSaxyksj ls bVkjlh rd 10 xkfM+;k¡ rFkk bVkjlh ls bykgkckn rd 15 xkfM+;k¡ gksrha] rc
;g dk;Z tfVy gks tkrkA ;gk¡ ewyHkwr x.ku fl)kUr ;k dsoy x.ku fl)kUr iz;ksx esa yk;k
tkrk gS %

;fn dksbZ ?kVuk;fn dksbZ ?kVuk;fn dksbZ ?kVuk;fn dksbZ ?kVuk m fofèk;ksa ls ?kfVr gks ldrh gS rFkk blds fdlh ,d fofèk ls ?kfVrfofèk;ksa ls ?kfVr gks ldrh gS rFkk blds fdlh ,d fofèk ls ?kfVrfofèk;ksa ls ?kfVr gks ldrh gS rFkk blds fdlh ,d fofèk ls ?kfVrfofèk;ksa ls ?kfVr gks ldrh gS rFkk blds fdlh ,d fofèk ls ?kfVr
gksus ds i'pkr~ ,d vU; ?kVuk gksus ds i'pkr~ ,d vU; ?kVuk gksus ds i'pkr~ ,d vU; ?kVuk gksus ds i'pkr~ ,d vU; ?kVuk n fofèk;ksa ls ?kfVr gks ldrh gS] rks nksuksa ?kVukvksafofèk;ksa ls ?kfVr gks ldrh gS] rks nksuksa ?kVukvksafofèk;ksa ls ?kfVr gks ldrh gS] rks nksuksa ?kVukvksafofèk;ksa ls ?kfVr gks ldrh gS] rks nksuksa ?kVukvksa
ds ,d lkFk ?kfVr gksus dh dqy fofèk;k¡ds ,d lkFk ?kfVr gksus dh dqy fofèk;k¡ds ,d lkFk ?kfVr gksus dh dqy fofèk;k¡ds ,d lkFk ?kfVr gksus dh dqy fofèk;k¡ nm×  gksaxhAgksaxhAgksaxhAgksaxhA

mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k 11.1.  10 ls 95 rd 5 ds fdrus xq.kt gSa\

gy % gy % gy % gy % tSlk fd vki tkurs gSa fd 5 ds xq.kt os iw.kk±d gksrs gSa ftudk lcls nk;k¡ ¼vFkkZr~ bdkbZ

dk vad½ 0 rFkk 5 gSA
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nk;sa ls izFke vad 2 fofèk;ksa ls pquk tk ldrk gSA

f}rh; vad 1,2,3,4,5,6,7,8,9 esa ls dksbZ ,d gks ldrk gSA

vFkkZr~ f}rh; vad ds 9 fodYi gSaA

∴  10 ls 95 rd] 5 ds xq.ktksa dh la[;k 1892 =× A

mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k 11.2.   ,d uxj esa cl ekxZ la[;k ds fy,] 100 ls NksVh izkdr̀ la[;k ds lkFk

A,B,C,D,E rFkk F esa ls dksbZ v{kj fy[kk tkrk gSA ,sls fdrus fofHkUu cl ekxZ laHko gSa\

gy %gy %gy %gy % 1 ls 99 rd dh izkdr̀ la[;kvksa esa ls dksbZ ,d la[;k gks ldrh gSA

la[;k pquus ds 99 fodYi gSaA

v{kj 6 fofèk;ksa ls pqus tk ldrs gSaA

∴   dqy laHko cl ekxks± dh la[;k 594699 =× A

    ns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kk 11.1

1. (a)3 vadksa okyh fdruh la[;k,¡ 5 dh xq.kt gSa\

(b) ,d flDdk rhu ckj mNkyk tkrk gSA dqy laHko ifj.kke fdrus gSa\

(c) ;fn vkids ikl 3 dehtsa vkSj 4 iSaV gSa vkSj dksbZ Hkh deht fdlh Hkh iSaV ds lkFk iguh
tk ldrh gSA fdruh fofèk;ksa ls vki deht&iSaV igu ldrs gSa\

2. (a) 4 iq#"k rFkk 12 efgykvksa ls nks fjDr in fdruh fofèk;ksa ls Hkjs tk ldrs gSa] tcfd ,d
in iq#"k rFkk nwljk in efgyk }kjk Hkjk tkuk gS\

(b) ,d i;ZVd] tyekxZ ls ,d vU; ns'k esa tkdj ok;qekxZ ls okfil ykSVuk pkgrh gSA
;fn tkus ds fy, 5 fHkUu ty;ku rFkk okfil vkus ds fy, 4 fHkUu ok;q;ku daifu;ksa ds
fodYi gSa] rks og fdruh fof/k;ksa ls viuh ;k=k lEiUu dj ldrh gSA

vc rd geus x.ku fl)kUr dk iz;ksx nks ?kVukvksa ds fy, fd;k gSA fdUrq bls 3 ;k vfèkd
?kVukvksa ds fy, Hkh iz;ksx fd;k tk ldrk gS] tSlk fd vki fuEu mnkgj.kksa esa ns[k ldrs gSa%

mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k 11.3.   ,d iz'u i= esa 3 iz'u gSaA ;fn bu iz'uksa ds Øe'k% 4,3 rFkk 2 gy gksa] rks gyksa
dh       dqy la[;k Kkr dhft,A

gy % gy % gy % gy % ;gk¡ ij igys iz'u 1 ds 4 gy gSaA

nwljs iz'u ds 3 gy gSa rFkk rhljs iz'u ds 2 gy gSaA

∴ x.ku fl)kUr }kjk]

gyksa dh dqy la[;k =  234 ×× =  24

mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k 11.4.   'kCn ROTOR. ij fopkj dhft,A bls vki pkgsa ck;sa ls i<+sa ;k nk;sa ls i<+sa] ogh
'kCn feysxkA ,sls 'kCn dks iSfyuMªkse (palindrome) dgk tkrk gSA 5 v{kjksa ds
iSfyuMªkseksa dh lEHkkfor vfèkdre la[;k Kkr dhft,A
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gygygygy : D;ksafd vaxzsth o.kZekyk esa 26 v{kj gSa] blfy,

nk;sa ls izFke v{kj dk p;u 26 fofèk;ksa ls dj ldrs gSaA

bl p;u ds i'pkr~ f}rh; v{kj dk Hkh p;u 26 fofèk;ksa ls fd;k tk ldrk gSA

∴  igys nks v{kjksa dk p;u 6762626 =×  fofèk;ksa ls fd;k tk ldrk gSA

izFke nks v{kjksa ds p;u ds ckn rhljs v{kj dk Hkh p;u 26 fofèk;ksa ls fd;k tk ldrk gSA

∴rhuksa v{kjksa ds p;u dh dqy fofèk;k¡ 1757626676 =×

pkSFkk v{kj ogh gS tks nwljk v{kj gS rFkk ik¡pok¡ v{kj ogh gS tks igyk v{kj gSA

∴ik¡p v{kjksa okys iSfyuMªkseksa dh vfèkdre lEHkkfor la[;k = 17576

fVIi.kh %fVIi.kh %fVIi.kh %fVIi.kh %    mnkgj.k 11-4 esa geus 5&v{kj dks iSfyuMªkseksa dh vfèkdre lEHkkfor la[;k Kkr dh
gSA ;g la[;k 17576 ls vfèkd ugha gks ldrhA ijUrq bldk vFkZ ;g ugha gS fd 17576 iSfyuMªkse
gSa] D;ksafd dqN p;u CCCCC dh rjg gSa tks vaxzsth Hkk"kk esa fujZFkd 'kCn ekus tkrs gSaA

 mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k 11.5.    vadksa 1,4,7,8 rFkk 9 ls 3 vadksa okyh fdruh la[;k,¡ cukbZ tk ldrh gSa] ;fn vadksa
      dks nksgjk;k u tk,\

gygygygy : rhu vadksa dh la[;k esa bdkbZ] ngkbZ rFkk lSadM+s ds LFkku gksrs gSaA

fn, x, 5 vadksa esa ls bdkbZ dk LFkku dksbZ Hkh vad ys ldrk gSA

,slk 5 fofèk;ksa ls fd;k tk ldrk gSA ... (i)

bdkbZ dk LFkku Hkjus ds ckn] pkj vad cprs gSa rFkk buesa ls dksbZ ,d vad ngkbZ dk LFkku ys ldrk
gSA

;g 4 fofèk;ksa ls fd;k tk ldrk gSA ... (ii)

ngkbZ dk LFkku Hkjus ds ckn] lSdM+s ds LFkku ij cps gq, 3 vadksa esa ls dksbZ Hkh vad fy;k tk
ldrk gSA ,slk 3 fofèk;ksa ls fd;k tk ldrk gSA ... (iii)

∴  x.ku fl)kUr ls] 3 vadksa okyh la[;kvksa dh la[;k = 345 ××  =  60

vkb, vc ge x.ku ds O;kid fl)kUr x.ku ds O;kid fl)kUr x.ku ds O;kid fl)kUr x.ku ds O;kid fl)kUr dk dFku nsa %

;fn;fn;fn;fn n ?kVuk,¡ gSa rFkk izFke ?kVuk ?kVuk,¡ gSa rFkk izFke ?kVuk ?kVuk,¡ gSa rFkk izFke ?kVuk ?kVuk,¡ gSa rFkk izFke ?kVuk 1m  fofèk;ksa ls ?kfVr gks ldrh gS] igyh ?kVuk dsfofèk;ksa ls ?kfVr gks ldrh gS] igyh ?kVuk dsfofèk;ksa ls ?kfVr gks ldrh gS] igyh ?kVuk dsfofèk;ksa ls ?kfVr gks ldrh gS] igyh ?kVuk ds

?kfVr gksus ds i'pkr~ nwljh ?kVuk?kfVr gksus ds i'pkr~ nwljh ?kVuk?kfVr gksus ds i'pkr~ nwljh ?kVuk?kfVr gksus ds i'pkr~ nwljh ?kVuk 2m  fofèk;ksa ls ?kfVr gks ldrh gS] nwljh ?kVukfofèk;ksa ls ?kfVr gks ldrh gS] nwljh ?kVukfofèk;ksa ls ?kfVr gks ldrh gS] nwljh ?kVukfofèk;ksa ls ?kfVr gks ldrh gS] nwljh ?kVuk

?kfVr gksus ds i'pkr~ rhljh ?kVuk?kfVr gksus ds i'pkr~ rhljh ?kVuk?kfVr gksus ds i'pkr~ rhljh ?kVuk?kfVr gksus ds i'pkr~ rhljh ?kVuk 3m  fofèk;ksa ls ?kfVr gks ldrh gS bR;kfn] rks lHkhfofèk;ksa ls ?kfVr gks ldrh gS bR;kfn] rks lHkhfofèk;ksa ls ?kfVr gks ldrh gS bR;kfn] rks lHkhfofèk;ksa ls ?kfVr gks ldrh gS bR;kfn] rks lHkh

n ?kVukvksa ds ?kfVr gksus dh dqy fofèk;k¡?kVukvksa ds ?kfVr gksus dh dqy fofèk;k¡?kVukvksa ds ?kfVr gksus dh dqy fofèk;k¡?kVukvksa ds ?kfVr gksus dh dqy fofèk;k¡ 1 2 1n nm m m m
−

× × × ×K gSaAgSaAgSaAgSaA

mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k 11.6. eku yhft, fd vki LFkku A ls LFkku B rd 3 clksa ls] LFkku B ls LFkku C rd 4
clksa ls] LFkku C ls LFkku D rd 2 clksa ls rFkk LFkku D ls LFkku E rd 3 clksa

ls ;k=k dj ldrs gSaA fdruh fofèk;ksa ls vki A ls E rd ;k=k dj ldrs gSa?

gygygygy : A ls B rd dh cl dk p;u 3 izdkj ls fd;k tk ldrk gSA

B ls C rd dh cl dk p;u 4 izdkj ls fd;k tk ldrk gSA
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C ls D rd dh cl dk p;u 2 izdkj ls fd;k tk ldrk gSA

D ls E rd dh cl dk p;u 3 izdkj ls fd;k tk ldrk gSA

A ls E rd ;k=k djus dh dqy fofèk;k¡ =3 4 2 3× × ×  = 72

        ns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kk 11.2

1. (a) 6& v{kj iSfyuMªkseksa dh vfèkdre la[;k D;k gS\

(b) 6 vadksa okyh iSfyuMªksfed la[;kvksa dh la[;k D;k gS] ftuds izFke vad 'kwU; ugha gS\

2. (a) ,d fo|ky; esa 5 vaxzsth ds vè;kid] 7 fgUnh ds vè;kid rFkk 3 Ýsap Hkk"kk ds
vè;kid gSaA ,d rhu lnL;h; lfefr dk xBu djuk gS] ftlesa ,d vè;kid izR;sd
Hkk"kk dk gksuk pkfg,A fdruh fofèk;ksa ls ;g fd;k tk ldrk gS\

(b) ,d egkfo|ky; fo|kFkhZ la?k ds pquko esa] 4 fo|kFkhZ vè;{k] 5 fo|kFkhZ mikè;{k rFkk
3 Nk= lfpo in ds izR;k'kh gSaA lEHko ifj.kkeksa dh la[;k Kkr dhft,A

3. (a) vadksa 1,2,5,6,8 ls 3 vadksa okyh 600 ls cM+h fdruh la[;k,¡ cukbZ tk ldrh gSa] ;fn
dksbZ Hkh vad 1 ls vfèkd ckj u vk,\

(b) ,d O;fDr 4 ihfj;Mksa dh le;&lkj.kh cukuk pkgrk gSA mls izR;sd fo"k; vaxzsth]
xf.kr] vFkZ'kkL= rFkk dkWelZ dks ,d ihfj;M nsuk gSA og fdruh fHkUu&fHkUu le;&lkjf.k;k¡
cuk ldrk gS\

 11.2 Øep;Øep;Øep;Øep;

eku yhft, fd vki viuh iqLrdksa dks 'kSYQ ij Øe ls yxkuk pkgrs gSaA ;fn vkids ikl dsoy
,d gh iqLrd gS] rks mldks O;ofLFkr djus dh ,d gh fofèk gSA ;fn vkids ikl nks iqLrdsa
gSa&,d bfrgkl rFkk ,d Hkwxksy dh] rks vki Hkwxksy dh iqLrd igys] fQj bfrgkl dh GH vFkok
bfrgkl dh iqLrd igys] fQj Hkwxksy dh HG j[k ldrs gSaA nwljs 'kCnksa esa] nks iqLrdsa nks Øeksa
ls O;ofLFkr dh tk ldrh gSaA

vc eku yhft, fd vki ,d xf.kr dh Hkh iqLrd vkSj lfEefyr djuk pkgrs gSaA bfrgkl rFkk
Hkwxksy dh iqLrdsa nks esa ls fdlh ,d fofèk tSls GH ds Øe esa O;ofLFkr djus ds i'pkr~] vki
xf.kr dh iqLrd fuEu fofèk;ksa esa ls fdlh Hkh ,d fofèk ls j[k ldrs gSa %

MGH, GMH vFkok GHMA blh izdkj] HG ds laxr vkids ikl iqLrdksa ds Øe dh 3 fofèk;k¡
vkSj gSaA vr% x.ku ds fl)kUr ls vki xf.kr] Hkwxksy vkSj bfrgkl dh iqLrdksa dks 3 2× = 6 Øeksa
esa O;ofLFkr dj ldrs gSaA

Øep; Øep; Øep; Øep; ls gekjk rkRi;Z oLrqvksa ds ,d fuf'pr Øe esa fd, x, foU;kl ls gksrk gSA mijksDr
mnkgj.k esa] ge ,d iqLrd] nks iqLrdksa vFkok rhu iqLrdksa dh ppkZ dj jgs FksA O;kid :i esa]
;fn vki n oLrqvksa ds Øep; dh la[;k Kkr djuk pkgrs gSa] tgk¡ 1≥n ] rks bls vki dSls dj
ldrs gSa\ gesa ns[kuk gS fd D;k bldk mÙkj lEHko gS\

iqLrdksa ds lEcUèk esa tks geus ns[kk mlh izdkj ,d oLrq dk Øep; 1] nks oLrqvksa ds Øep;

12×  rFkk rhu oLrqvksa ds Øep; 123 ××  gSaA ;g gks ldrk gS fd n oLrqvksa ds Øep;
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12...)2()1( ×××−×−× nnn  gSaA okLro esa] ;g ,sls gh gS] tSlk fd vki rc ns[ksaxs tc ge

fuEu ifj.kke fl) djsaxsA

 izes;izes;izes;izes; 11.1   n oLrqvksa ds dqy Øep;ksa dh la[;k n (n – 1) ....2.1 gksrh gSA

miifÙkmiifÙkmiifÙkmiifÙk : igyk LFkku ge n fHkUu fofèk;ksa ls Hkj ldrs gSaA blds Hkjus ds i'pkr~] nwljk LFkku
ge 'ks"k (n–1) oLrqvksa ls Hkj ldrs gSa rFkk ;g ge (n–1) fofèk;ksa ls dj ldrs gSaA blh izdkj]
igys nks LFkku Hkjus ds ckn rhljk LFkku  (n–2) fofèk;ksa ls Hkjk tk ldrk gS rFkk bl izdkj ge
djrs tk,¡xsA vUr esa vfUre LFkku ge 'ks"k cph ,d oLrq ls ,d fofèk ls HkjsaxsA

x.ku fl)kUr dk iz;ksx djrs gq,] Øep;ksa dh dqy la[;k gSa%

( )( ) .1.2........21 −− nnn .....(11.1)

xq.kuQy n (n – 1) ... 2.1 xf.kr esa izk;% vkrk jgrk gSA vr% bls ,d uke rFkk ladsr nsus dh

vko';drk gSA lkekU;r% bls ge n! ¼vFkok n ½ ls O;Dr djrs gSa rFkk n ^QSDVksfj;y* i<+rs gSaA

vr%] n! = n (n – 1) ... 3.2.1

bl ladsr ls vkidks ifjfpr djkus ds fy,] ge ,d mnkgj.k ysrs gSa%

mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k 11.7.   eku Kkr dhft, % (a) 3! (b) 2! + 4! (c) !3!2 ×

gygygygy : (a) 6123!3 =××=

(b) 212!2 =×=

 241234!4 =×××=

∴ 26242!4!2 =+=+

(c) 2! 3! 2 6 12× = × =

è;ku nhft, fd n! fuEu lEcUèk dks lUrq"V djrk gS %

( )! 1 !n n n= × − ... (11.2)

;g blfy, gS] D;ksafd n (n – 1)! = n [(n – 1) . (n – 2)... 2.1] = n . (n – 1) . (n – 2) ...2.1 = n!

fuLlUnsg] mijksDr lEcUèk dsoy 2≥n  ds fy, gh oSèk gS D;ksafd vHkh rd 0! ifjHkkf"kr ugha fd;k
gSA vkb, ns[ksa fd D;k 0! dks mijksDr lEcUèk ls esy [kkrs gq, ifjHkkf"kr dj ldrs gSaA okLro
esa] ;fn ge 0! = 1 ifjHkkf"kr dj nsa] rks n = 1 ds fy, Hkh lEcUèk ... (11.2) oSèk gks tk,xkA

mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k 11.8.   eku yhft, fd vki viuh vaxzsth] fgUnh] xf.kr] bfrgkl] Hkwxksy rFkk foKku
dh iqLrdksa dks 'kSYQ ij O;ofLFkr djuk pkgrs gSaA bls vki fdruh fofèk;ksa ls
dj ldrs gSa\

gygygygy : gesa 6 iqLrdksa dks O;ofLFkr djuk gSA

n oLrqvksa ds Øep;ksa dh la[;k gS % n! = n. (n – 1) . (n – 2) ... 2.1

∴ 6 oLrqvksa ds Øep;ksa dh la[;k = 6.5.4.3.2.1 = 720
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     ns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kk 11.3

1. (a) eku Kkr dhft, : (i) 6!    (ii) 7!     (iii) 7! + 3!    (iv) 6! ×  4!     (v) 
!2!.3

!5

(b) fuEu esa ls dkSu&dkSu ls dFku lR; gaS\

(i) 2!× 3! = 6! (ii)  2! + 4! = 6!

(iii)  3!,  4! dks iwjk foHkkftr djrk gSA

(iv)  4! −  2! = 2!

2. (a) 5 fo|kFkhZ ,d 'k;ukxkj esa Bgjs gSaA fdruh fofèk;ksa ls vki mudks 5 fcLrj vkoafVr
dj ldrs gSa\

(b) fdruh fofèk;ksa ls 'kCn ‘TRIANGLE’ ds v{kj O;ofLFkr fd, tk ldrs gSa\

(c) vadksa 1, 2, 3, 4 ls pkj vadksa dh fdruh fHkUu la[;k,¡ cukbZ tk ldrh gSa] tcfd izR;sd
la[;k ds lHkh vad fHkUu gksa\

 11.3      n oLrqvksa esa lsoLrqvksa esa lsoLrqvksa esa lsoLrqvksa esa ls r oLrqvksa dk Øep;oLrqvksa dk Øep;oLrqvksa dk Øep;oLrqvksa dk Øep;

eku yhft, fd vkids ikl 5 dgkfu;ksa dh iqLrdsa gSaA vki bUgsa vk'kk] v[rj vkSj tlfoUnj
esa ck¡Vuk pkgrs gSaA vki bls fdruh fofèk;ksa ls dj ldrs gSa\ vki ik¡p iqLrdksa esa ls dksbZ Hkh
iqLrd vk'kk dks ns ldrs gSaA mlds i'pkr~] 'ks"k pkj iqLrdksa esa ls dksbZ Hkh iqLrd v[rj dks
ns ldrs gSaA mlds ckn 'ks"k rhu iqLrdksa esa ls dksbZ Hkh iqLrd tlfoUnj dks ns ldrs gSaA vr%]
x.ku fl)kUr ls] vki iqLrdksa dks 5×4×3=60 fofèk;ksa ls ck¡V ldrs gSaA

vf/kd O;kid :i esa eku yhft, vkidks n oLrqvksa esa ls r oLrq,¡ O;ofLFkr djuh gSaA bls vki fdruh
fofèk;ksa ls dj ldrs gSa\ vkb, bls ,d fHkUu rjhds ls ns[ksaA eku yhft, fd vkids ikl n oLrq,¡ gSa
vkSj buesa ls r oLrqvksa dks r cDlksa esa O;ofLFkr djuk gS] rkfd ,d cDls esa ,d oLrq jgsA

n r –  + 1 fof/;k¡n – 1 fof/;k¡n fof/;k¡

r cDls

fp=fp=fp=fp= 11.1

eku yhft, fd ,d cDlk gSA rc] r = 1 gSA vki n oLrqvksa esa ls dksbZ oLrq blesa j[k ldrs gSaA
;g n fofèk;ksa ls fd;k tk ldrk gSA ;fn nks cDls gSa] vFkkZr~ r = 2 gS] rks vki n oLrqvksa esa ls dksbZ
,d igys cDls esa j[kdj mlds i'pkr~ (n – 1) oLrqvksa esa ls fdlh dks nwljs cDls esa j[k ldrs
gSaA x.ku fl)kUr ls] nksuksa cDls n (n – 1) fofèk;ksa ls Hkjs tk ldrs gSaA blh izdkj] rhu cDls
n (n – 1) (n – 2) fofèk;ksa ls Hkjs tk ldrs gSaA O;kid :i esa] gekjs ikl fuEu izes; gS %

 izes;izes;izes;izes; 11.2  n oLrqvksa esa ls r oLrqvksa ds Øep;ksa dh la[;k n (n–1)L(n – r + 1) gksrh gSA

n oLrqvksa ls r oLrqvksa ds Øep;ksa dh la[;k dks lkekU;r% 
r

n
P  ls O;Dr fd;k tkrk gSA

bl izdkj] ( )( ) ( )1...21 +−−−= rnnnnPr

n ... (11.3)
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miifÙkmiifÙkmiifÙkmiifÙk : eku yhft, fd gesa] n fHkUu&fHkUu oLrqvksa esa ls r oLrqvksa dks O;ofLFkr djuk gSA okLro
esa] ,slk djuk] n oLrqvksa esa ls ,d&,d ysdj r LFkkuksa ds Hkjus ds leku gSA

igyk LFkku n fHkUu&fHkUu fofèk;ksa ls Hkjk tk ldrk gSA ,slk djus ds ckn] nwljs LFkku ij 'ks"k
(n –1) oLrqvksa esa ls dksbZ ,d oLrq Hkjh tk ldrh gS vkSj ;g (n–1) fofèk;ksa ls gks ldrk gSA blh
izdkj] rhljk LFkku (n – 2) fofèk;ksa ls Hkjk tk ldrk gS vkSj bl rjg ge djrs jgsaxs tc rd
fd vfUre LFkku u vk tk,A vc rd ge r–1 LFkku Hkj pqds gSaA vr% gekjs ikl  [n – (r – 1)],

vFkkZr~ (n – r + 1) oLrq,¡ gSa vkSj buesa ls fdlh ls Hkh rok¡ LFkku Hkjk tk ldrk gSA ;g (n – r

+ 1) fofèk;ksa ls fd;k tk ldrk gSA

x.ku fl)kUr }kjk] n oLrqvksa esa ls r oLrqvksa ds Øep;ksa dh la[;k )1...().........2()1( +−−− rnnnn  gSA

mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k 11.9.   eku Kkr dhft, : (a) 4P
2
    (b) 6P

3
    (c) 

2

3

3

4

P

P
    (d) 6 5

3 2P P×

gygygygy : (a) .1234)14(42

4
=×=−=P

(b) .120456)26()16(63

6
=××=−−=P

(c) 4
23

234

)13(3

)24()14(4

2

3

3

4

=

×

××
=

−

−−
=

P

P

(d) 6 5

3 2 6 (6 1) (6 2) 5 (5 1)P P× = − − × − 45456 ××××=  =  2400

mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k 11.10.   ;fn vkids ikl 6 uoo"kZ cèkkbZ i= gSa vkSj vki vius 4 fe=ksa dks uoo"kZ cèkkbZ
i= Hkstuk pkgrs gSa] rks ,slk fdruh fofèk;ksa ls fd;k tk ldrk gS\

gygygygy : gesa 6 oLrqvksa esa ls 4 oLrqvksa ds Øep;ksa dh la[;k Kkr djuh gSA

;g la[;k 3603.4.5.6)36()26()16(64

6
==−−−=P

vr%] cèkkbZ i= 360 fofèk;ksa ls Hksts tk ldrs gSaA
nP

r
, ds lw=] vFkkZr~

nP
r
 = n (n – 1) ... (n – r + 1) ij fopkj dhft,A

;g n! ds xq.kuQy esa ls inksa n – r, n – r – 1,...,2, 1 dks gVkus ls izkIr fd;k tk ldrk gSA

bu inksa dk xq.kuQy = (n – r) (n – r – 1) ...2.1 = (n – r)!

vc 
)!(

!

rn

n

−
  =  

1.2...)1()(

1.2...)()1)...(2()1(

−−−

−+−−−

rnrn

rnrnnnn
 =  )1(...)2()1( +−−− rnnnn  =  

r

n
P

vr%] QSDVksfj;y ladsr dk iz;ksx djrs gq,] ge bls fy[k ldrs gSa % 
)!(

!

rn

n
Pr

n

−

=   ... (11.4)

mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k 11.11.   
0P

n  dk eku Kkr dhft,A

gygygygy : ;gk¡ r = 0 gSA

lEcUèk 11.4 }kjk 
!

!
0

n

n
P

n
=  = 1
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 mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k 11.12.   n'kkZb, fd (n + 1) nP
r

=  n+1P
r+1 

gksrk gSA

gygygygy : (n + 1) nP
r

=  
)!(

!
)1(

rn

n
n

−

+  = 
)!(

!)1(

rn

nn

−

+

= 
( ) ( )[ ] !11

!)1(

+−+

+

rn

n
 [ n – r dks [(n + 1) – (r + 1) ds :i esa fy[kus ij]

=  n+1P
r+1

(ifjHkk"kk ls)

     ns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kk 11.4

1. (a) eku Kkr dhft, % (i) 
2

4
P        (ii) 

3

6
P        (iii) 

2

3

3

4

P

P
       (iv)  6 5

3 2P P×         (v)  
n

n
P

(b) tk¡p dhft, fd fuEufyf[kr dFkuksa esa ls dkSu ls dFku lR; gSa vkSj dkSu ls vlR;\

(i) 5 6

2 26 P P× = (ii) 7 7

3 44 P P× =

(iii) 3 4 12

2 2 4P P P× = (iv) 3 4 7

2 2 4P P P+ =

2. (a) (i) vaxzstha esa 3 v{kjksa ls cus 'kCnksa dh vfèkdre la[;k D;k gS] ftuesa dksbZ Loj ugha gSA

(ii) vaxzsth esa 3 v{kjksa ls cus 'kCnksa dh vfèkdre la[;k D;k gS ftuesa dsoy ‘a’ ds vfrfjDr
dksbZ vkSj Loj ugha gS\

(b) eku yhft, fd vkids ?kj esa 2 iyax vkSj 5 pknjsa gSaA vki fdruh rjg ls iyaxksa ij
pknjsa fcNk ldrs gSa\

(c) vki nhokyh ds 7 dkMks± esa ls 4 fe=ksa dks nhokyh ij cèkkbZ Hkstuk pkgrs gSaA vki ,slk
fdruh fofèk;ksa ls dj ldrs gSa\

3. n'kkZb;s fd 
n

n

n

n
PP =

−1
 gSA

4. n'kkZb;s fd 
1)(

+
=− r

n

r

n
PPrn gSA

 11.4 dqN izfrcUèkksa ds vUrxZr Øep;dqN izfrcUèkksa ds vUrxZr Øep;dqN izfrcUèkksa ds vUrxZr Øep;dqN izfrcUèkksa ds vUrxZr Øep;

vc ge Øep;ksa ls lEcfUèkr dqN mnkgj.k ns[ksaxs ftuesa dqN vfrfjDr izfrcUèk yxs gSaA

mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k 11.13.  eku yhft, fd 7 fo|kFkhZ ,d 'k;ukxkj esa Bgjs gSa vkSj mUgsa 7 iyax vkcafVr

fd, x, gSaA muesa ls izoh.k] vatw ds fudV ds iyax dks ugha pkgrk] D;ksafd vatw [kjkZVs Hkjrh

gSA vki fdruh fofèk;ksa ls iyax vkcafVr dj ldrs gSa\

gygygygy : eku yhft, fd iyaxksa fd la[;k 1 ls 7 rd gSA

fLFkfrfLFkfrfLFkfrfLFkfr 1 : ;fn vatw dks iyax la[;k 1 fn;k x;k gS] rks izoh.k dks iyax la[;k 2 ugha fn;k tk
ldrkA blfy, izoh.k dks iyax 5 fofèk;ksa ls vkcafVr fd;k tk ldrk gSA izoh.k ds vkcaVu ds
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i'pkr~] 'ks"k 5 iyaxksa esa ls 'ks"k fo|kfFkZ;ksa dks 5! fofèk;ksa ls iyax vkcafVr fd, tk ldrs gSaA

vr%] bl fLFkfr esa iyaxksa ds vkcaVu dh fof/k;ksa dh la[;k 5 5! 600× =

fLFkfrfLFkfrfLFkfrfLFkfr 2 : vatw dks iyax la[;k 7 fn;k x;k gSA rc izoh.k dks iyax la[;k 6 ugha fn;k tk
ldrk  gSA tSlk fd fLFkfr 1 esa gS] vkcaVuksa dh la[;k = 600

fLFkfrfLFkfrfLFkfrfLFkfr 3 : vatw dks iyax la[;k 2,3,4,5 vFkok 6 esa ls dksbZ iyax fn;k x;k gSA rc izoh.k dks
mlds ck,¡ vkSj nk,¡ dk iyax ugha fn;k tk ldrk gSA mnkgj.kkFkZ] ;fn vatw dks iyax
la[;k 2 fn;k x;k gks] rks izoh.k dks iyax la[;k 1 rFkk 3 ugha fn, tk ldrs gSaA

vr%] izR;sd voLFkk esa izoh.k dks 4 fofèk;ksa ls iyax fn;k tk ldrk gSA

vr%] bl fLFkfr esa vkcaVuksa dh la[;k = 480!54 =×

vr%] dqy vkcaVuksa dh la[;k = (2 600 5 480) (1200 2400) 3600× + × = + =

 mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k 11.14.    ,d i'kq izf'k{kd 5 'ksj vkSj 4 phrs ,d iafDr esa fdruh fofèk;ksa ls [kM+k
dj ldrk gS rkfd nks 'ksj ,d lkFk u jgsa\

gy % gy % gy % gy % mUgsa fuEu fofèk ls O;ofLFkr djuk gS %

L T L T L T L T L

5 'ksj 5 LFkkuksa] ftUgsa L ls fn[kk;k x;k gS] esa O;ofLFkr djus gSaA ;g 5! fofèk;ksa ls fd;k tk ldrk gSA

4 phrs 4 LFkkuksa] ftUgsa T ls fn[kk;k x;k gS] esa O;ofLFkr djus gSaA ;g 4! fofèk;ksa ls fd;k tk ldrk gSA

blfy, 'ksj vkSj phrs 5! 4!×  fof/k;ksa 2880=  fofèk;ksa ls O;ofLFkr fd, tk ldrs gSaA

mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k 11.15.  ifj;ksa dh dgkfu;ksa ij 4 iqLrdksa] 5 miU;kl vkSj 3 ukVd dh iqLrdksa dks
fdruh fofèk;ksa ls O;ofLFkr fd;k tk ldrk gS fd ifj;ksa dh dgkuh dh iqLrdsa
,d lkFk] miU;kl ,d lkFk rFkk ukVd ,d lkFk jgsa vkSj Øe ifj;ksa dh
dgkuh] miU;kl rFkk ukVd gksA

gy %gy %gy %gy % ifj;ksa dh dgkuh dh 4 iqLrdsa gSa vkSj mUgsa ,d lkFk j[kuk gSA ;g 4! fofèk;k¡ ls fd;k tk ldrk gSA

blh izdkj] 5 miU;kl gSaA bUgsa 5! fofèk;ksa ls O;ofLFkr fd;k tk ldrk gSA

lkFk gh] 3 ukVd gSaA bUgsa 3! fofèk;ksa ls j[kk tk ldrk gSA

vr%] x.ku ds fl)kUr ls] lcdks lkFk j[kus dh dqy fof/k;ksa dh la[;k = 4! 5! 3!× ×  = 17280

 mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k 11.16.    eku yhft, fd ifj;ksa dh dgkuh dh 4 iqLrdsa] 5 miU;kl rFkk 3 ukVd
gSa] tSlk mnkgj.k 11.15 esa gSA mUgsa bl izdkj O;ofLFkr djuk gS fd ifj;ksa dh
dgkuh dh iqLrdsa ,d lkFk jgsa] miU;kl ,d lkFk jgsa rFkk ukVd ,d lkFk jgsa]
ijUrq vc ge ;g ugha pkgrs fd mudk dksbZ fof'k"V Øe gksA fdruh fofèk;ksa
ls ;g fd;k tk ldrk gS\

gygygygy : vkb, igys ge ifj;ksa dh dgkuh dh iqLrdksa] miU;klksa rFkk ukVdksa dks ,d&,d oLrq eku ysaA

bu rhu oLrqvksa ds foU;kl = 3! = 6
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vc ge buesa ls ,d fof'k"V Øe ekuk miU;kl→ifj;ksa dh dgkuh→ukVd] ysrs gSaA

bl Øe esa] ,d fo"k; dh iqLrdsa fuEu izdkj ls O;ofLFkr dh tk ldrh gSa % miU;kl dh 5

iqLrdsa 5! = 120 fofèk;ksa ls O;ofLFkr dh tk ldrh gSaA

ifj;ksa dh dgkuh dh 4 iqLrdksa dks ge 4! = 24 fofèk;ksa ls O;ofLFkr dj ldrs gSa rFkk

3 ukVd 3!= 6 fofèk;ksa ls O;ofLFkr fd, tk ldrs gSaA

bl fof'k"V Øe esa dqy Øep;ksa dh la[;k = 120 24 6 17280× × =

∴ 6 lEHkkfor Øeksa ds fy, dqy Øep;ksa dh la[;k = 6 17280 103680× =

mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k 11.17.  fdruh fofèk;ksa ls 4 yM+fd;ksa rFkk 5 yM+dksa dks ,d iafDr esa [kM+k fd;k tk

ldrk gS rkfd pkjksa yM+fd;k¡ bdV~Bh jgsa\

gygygygy : eku yhft, fd 4 yM+fd;ksa dk ,d lewg gS bl lewg ds lkFk 5 yM+ds feydj 6 bdkbZ
cu tkrs gSaA bUgsa 6! fofèk;ksa ls [kM+k fd;k tk ldrk gSA

ijUrq 4 yM+fd;ksa dks vkil esa 4! fofèk;ksa ls [kM+k fd;k tk ldrk gSA

∴ dqy Øep;ksa dh ok¡fNr la[;k = 6! ×  4! = 720 ×  24 = 17280

 mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k 11.18.   ‘BENGALI’ 'kCn ds v{kjksa dks fdrus izdkj ls O;ofLFkr fd;k tk ldrk gS] ;fn

                Loj ges'kk bdV~Bs gksa\

gygygygy : 'kCn 'BENGALI' esa 7 v{kj gSa] ftuesa ls 3 Loj rFkk 4 O;atu gSaA

Loj a, e, i dks ,d v{kj ekudj ge 4+1 v{kjksa dks 5! fofèk;ksa ls O;ofLFkr dj ldrs gSaA
ftuesa Loj lnk bdV~Bs jgsaxsA bu 3 Lojksa dks vkil esa 3! fofèk;ksa ls O;ofLFkr dj ldrs
gSaA vr% dqy 'kCnksa dh la[;k = 5! ×  3! = 120 ×  6 = 720

     ns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kk 11.5

1. Jh xqIrk] Jherh xqIrk vius pkj cPpksa ds lkFk ;k=k dj jgs gSaA mUgsa nks uhps dh 'kkf;dk,¡]
nks chp dh 'kkf;dk,¡ rFkk nks Åij dh 'kkf;dk,¡ vkcafVr dh xbZ gSaA Jh xqIrk ds ?kqVus
dk vkWijs'ku gqvk gSA blfy, mUgsa uhps dh 'kkf;dk pkfg,A Jherh xqIrk ;k=k ds nkSjku
vkjke djuk pkgrh gSaA blfy, mUgsa Åij dh 'kkf;dk pkfg,A fdruh fofèk;ksa ls ifjokj
}kjk 'kkf;dk,¡ vkil esa ck¡Vh tk ldrh gSa\

2. 'kCn UNBIASED ij fopkj dhft,A bl 'kCn ds v{kjksa ls fdrus 'kCn cuk, tk ldrs
gSa] ftuesa dksbZ nks Loj ,d lkFk u jgsa\

3. 4 xf.kr dh iqLrdsa] 5 vaxzsth dh iqLrdsa vkSj 6 foKku dh iqLrdsa gSaA bUgsa fdruh fofèk;ksa
ls O;ofLFkr fd;k tk ldrk gS] ;fn ,d fo"k; dh iqLrd lkFk jgsa vkSj mudk Øe xf.kr
→  vaxzsth →  foKku gks\
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4. 3 HkkSfrdh] 4 jlk;u] 5 ouLifr foKku rFkk 3 tarq foKku dh iqLrdsa gSaA bUgsa vki fdruh
fofèk;ksa ls O;ofLFkr dj ldrs gSa] rkfd ,d fo"k; dh iqLrdsa lnSo ,d lkFk jgsa\

5. 4 yM+dksa vkSj 3 yM+fd;ksa dks 7 dqflZ;ksa ij bl izdkj cSBkuk gS fd nks yM+ds bdV~Bs u
cSBsaA ,slk fdruh fofèk;ksa ls fd;k tk ldrk gS\

6. fuEu voLFkkvksa esa 'kCn ‘TENDULKAR’ ds v{kjksa ls fdrus Øep; cu ldrs gSa\

(i) T ls vkjEHk rFkk R ij lekIr (ii) Loj lnk bdV~Bs jgsa (iii) Loj dHkh bdV~Bs u gksa

 11.5  lap; lap; lap; lap;

vkb, Hkwfedk esa of.kZr mnkgj.k ij fQj fopkj djsaA eku yhft, fd vkids ikl deht vkSj
iSUV ds 4 lsV ¼tksM+s½ gSaA tc vki ;k=k ij tk jgs gSa] rks nks lsV lkFk ys tkuk pkgrs gSaA ;g
dk;Z fdruh fofèk;ksa ls fd;k tk ldrk gS\

eku yhft, fd ge lsVksa dks S
1
, S

2
, S

3
, S

4
 ls O;Dr djrs gSaA rc nks tksM+ksa dk p;u fuEu fofèk;ksa

ls fd;k tk ldrk gS %

1.  { }21, SS 2.  { }31, SS 3.  { }41, SS

4.  { }32 , SS 5.  { }42 , SS 6.  { }43 , SS

è;ku ls ns[ksa { }21, SS  ogh gS] tks { }12 , SS  gSA vr%] nks tksM+s tks vki vius lkFk ys tkuk pkgrs

gSa muds p;u dh 6 fofèk;k¡ gSaA fuLlUnsg] ;fn vkids ikl 10 tksM+s gksrs vkSj 7 tksM+s ys tkuk
pkgrs] rks tksM+ksa dh la[;k Åij nh xbZ fofèk ls Kkr djuk cgqr dfBu gksrkA

vc tSls vki 4 tksM+ksa esa ls 2 tksM+s nks fnu tSls lkseokj vkSj eaxyokj dks iguus dh fofèk;ksa
dh la[;k tkuuk pkgsaxs] tgk¡ iguus dk Øe Hkh vkids fy, egÙoiw.kZ gSA ge igys gh i<+ pqds

gSa fd ;g 122

4
=P  fofèk;ksa ls fd;k tk ldrk gSA ijUrq è;ku nsa 4 lsV esa ls nks lsV dk izR;sd

p;u vkidks iguus dh nks fofèk;k¡ iznku djrk gS] tSlk fd uhps n'kkZ;k x;k gS %

1. {S
1
,S

2
} →   lkseokj dks S

1
 rFkk eaxyokj dks S

2
 ;k lkseokj dks S

2
 rFkk eaxyokj dks S

1

2. {S
1
,S

3
} →  lkseokj dks S

1
 rFkk eaxyokj dks S

3
 ;k lkseokj dks S

3
 rFkk eaxyokj dks S

1

3. {S
1
,S

4
} →  lkseokj dks S

1
 rFkk eaxyokj dks S

4
 ;k lkseokj dks S

4
 rFkk eaxyokj dks S

1

4. {S
2
,S

3
} →  lkseokj dks S

2
 rFkk eaxyokj dks S

3
 ;k lkseokj dks S

3
 rFkk eaxyokj dks S

2

5. {S
2
,S

4
} →  lkseokj dks S

2
 rFkk eaxyokj dks S

4
 ;k lkseokj dks S

4
 rFkk eaxyokj dks S

2

6. {S
3
,S

4
} →  lkseokj dks S

3
 rFkk eaxyokj dks S

4
 ;k lkseokj dks S

4
 rFkk eaxyokj dks S

3

bl izdkj] 4 tksM+ksa esa ls 2 ds iguus dh fofèk;k¡ 12 gSaA

fuEufyf[kr izes; ls ge ns[krs gSa fd ;g rdZ O;kid :i ls Hkh ykxw gksrk gS %

 izes;izes;izes;izes; 11.3   eku yhft, fd 1≥n  ,d iw.kk±d gS vkSj nr ≤ gSA iqu% eku yhft, fd n oLrqvksa esa

ls r oLrqvksa ds pquus dh la[;k 
r

n
C ls O;Dr dh tkrh gSA rc]

!r

P
C r

n

r

n
= ... (11.5)
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miifÙkmiifÙkmiifÙkmiifÙk : n oLrqvksa esa ls r oLrqvksa dks
r

n
C  fofèk;ksa ls pqu ldrs gSaA izR;sd pquh r oLrq,¡] r! fofèk;ksa

ls O;ofLFkr dh tk ldrh gSaA vr%] x.ku fl)kUr ls] r oLrqvksa dks pquuk rFkk pquh gqbZ r oLrqvksa

dks . !n

r
C r  fofèk;ksa ls O;ofLFkr fd;k tk ldrk gSA Li"Vr% ;g 

r

n
P  gSA

r

n

r

n
CrP !.= ... (11.6)

nksuksa i{kksa dks r! ls Hkkx nsus ij] gesa izes; esa fn;k x;k ifj.kke izkIr gks tkrk gSA

vc ge ,d mnkgj.k ns jgs gSa] tks vkidks 
r

n
C ls ifjfpr djkus esa lgk;d gksxkA

mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k 11.19.   fuEufyf[kr esa ls izR;sd dk eku Kkr dhft, %

(a) 
2

5
C (b) 

3

5
C (c) 

2

4

3

4
CC + (d) 

6

3

4

2

C

C

gy %gy %gy %gy % (a) 10
2.1

4.5

!2

2

5

2

5
===

P
C (b) 10

3.2.1

3.4.5

!3

3

5

3

5
===

P
C

    (c) 1064
2.1

3.4

3.2.1

2.3.4

!2!3

2

4

3

4

2

4

3

4
=+=+=+=+

PP
CC

    (d) 20
3.2.1

4.5.6

!3

3

6

3

6
===

P
C  rFkk 6

2.1

3.4
2

4
==C

       
3

10

6

20

2

4

3

6

==∴

C

C

mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k 11.20.   leqPp; {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11} ds mu mileqPp;ksa dh la[;k Kkr

dhft, ftuesa 4 vo;o gksaA

gygygygy : ;gk¡ vo;oksa dks pquus esa Øe dk egÙo ugha gS vkSj ;g lap; dk iz'u gSA

gesa bl leqPp; ds] ftuesa 11 vo;o gSa] pkj vo;oksa dks pquus dh fofèk;ksa dh la[;k Kkr djuh gSA

lecUèk (11.5) ls] bls

330
4.3.2.1

8.9.10.11
4

11
==C  fofèk;ksa ls fd;k tk ldrk gSA

mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k 11.21.   ,d o`Ùk ij 12 fcUnq fn, gq, gaSA bu fcUnqvksa dk iz;ksx djds fdrus pØh;

prqHkqZt [khaps tk ldrs gSa\

gygygygy : pkj fcUnqvksa ds fdlh Hkh leqPp; ls gesa ,d pØh; prqHkqZt izkIr gksrk gSA 12 fcUnqvksa esa

ls 4 fcUnqvksa dks pquus dh fofèk;ksa dh la[;k 4954

12
=C A

vr%] ge 495 pØh; prqHkqZt [khap ldrs gSaA

mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k 11.22.   ,d cDls esa 5 dkys] 3 lQsn vkSj 4 yky dye gSaaA fdruh fofèk;ksa lss 2 dkys]

2 lQsn] 2 yky dye pqus tk ldrs gSa\
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gygygygy : 5 dkys dyeksa esa ls 2 dkys dye pquus dh fofèk;ksa dh la[;k 
5

5 2
2

5.4
10

2! 1.2

P
C= = = =

3 lQsn dyeksa esa ls 2 lQsn dye pquus dh fofèk;ksa dh la[;k 3
2.1

2.3

!2

2

3

2

3
====

P
C

4 yky dyeksa esa ls 2 yky dye pquus dh fofèk;ksa dh la[;k 6
2.1

3.4

!2

2

4

2

4
====

P
C

∴ x.ku fl)kUr ls] 2 dkys dye] 2 lQsn dyeksa rFkk 2 yky dye ds p;u djus dh

1806310 =××  fofèk;k¡ gks ldrh gSa!

mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k 11.23.   ,d iz'u i=] ftlesa 10 iz'u gSa] dks nks Hkkxksa A vkSj B esa foHkkftr fd;k x;k
gSA izR;sd Hkkx esa 5 iz'u gSaA ,d ijh{kkFkhZ dks dqy 6 iz'u djus gSa] ftuesa de&ls&de 2 iz'u
Hkkx A rFkk de&ls&de 2 iz'u Hkkx B ls gksaA ijh{kkFkhZ fdruh fofèk;ksa ls iz'uksa dk p;u dj

ldrk gS] ;fn og lHkh iz'uksa dks leku :i ls lgh gy dj ldrk gks\

gygygygy : ijh{kkFkhZ dks dqy 6 iz'uksa dk p;u djuk gS] ftuesa de&ls&de 2 iz'u Hkkx A ls rFkk
de&ls&de 2 iz'u Hkkx B ls gksus pkfg,A og iz'uksa dks fuEu fofèk;k¡ ls pqu ldrk gS %

HkkxHkkxHkkxHkkx A HkkxHkkxHkkxHkkx B

(i ) 2 4

(ii ) 3 3

(iii ) 4 2

p;u (i) dk vuqlj.k djus ij] fofèk;ksa dh la[;k = 505104

5

2

5
=×=× CC

p;u (ii) dk vuqlj.k djus ij] fofèk;ksa dh la[;k = 10010103

5

3

5
=×=× CC

p;u (iii) dk vuqlj.k djus ij] fofèk;ksa dh la[;k = 502

5

4

5
=× CC

vr%] p;u dh fofèk;ksa dh dqy la[;k = 50 + 100 + 50 = 200

mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k 11.24.   6 iq#"kksa rFkk 4 efgykvksa esa ls 5 O;fDr;ksa dh ,d desVh dk xBu djuk

gSA ;g fdruh fofèk;ksa ls fd;k tk ldrk gS] ;fn

(i ) de&ls&de 2 efgyk,¡ blesa lfEefyr gksa\

(ii ) vfèkd&ls&vfèkd 2 efgyk,¡ blesa lfEefyr gksa\

gygygygy : (i) tc de&ls&de 2 efgyk,¡ lfEefyr gksa %

 (a) 2 efgyk,¡ vkSj 3 iq#"k lfEefyr gks ldrs gSa % ,slk djus dh fofèk;ksa dh la[;k

= 
3

6

2

4
CC ×

(b) 3 efgyk,¡ vkSj 2 iq#"k lfEefyr gks ldrs gSa % ,slk djus dh fofèk;ksa dh la[;k

= 
2

6

3

4
CC ×



xf.kr 237

Øep; rFkk lap;

ekWM~;wy - III

chtxf.kr-I

fVIi.kh

(c) 4 efgyk,¡ vkSj 1 iq#"k lfEefyr gks ldrs gSa % ,slk djus dh fofèk;ksa dh la[;k

= 
1

6

4

4
CC ×

∴ desVh cukus dh fofèk;ksa dh dqy la[;k

          = 4C
2
.6C

3 
+ 4C

3
.6C

2
 + 4C

4
.6C

1
 = 4 × 15 + 1 × 6 + 6 × 20 = 60 + 6 + 120 = 186

(ii ) tc vfèkd&ls&vfèkd 2 efgyk,¡ lfEefyr gksa %

(a) 2 efgyk,¡] 3 iq#"k gks ldrs gSaA ,slk djus dh fofèk;ksa dh la[;k = 
3

6

2

4 . CC

(b) 1 efgyk] 4 iq#"k gks ldrs gSaA ,slk djus dh fofèk;ksa dh la[;k =
4

6

1

4 . CC

(c) 5 iq#"k gks ldrs gSaA ,slk djus dh fofèk;ksa dh la[;k = 
5

6
C

∴ desVh cukus dh fofèk;ksa dh dqy la[;k

5

6

4

6

1

4

3

6

2

4 .. CCCCC ++= 6154206 +×+×= = 120 + 60 + 6 = 186

mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k 11.25.   Hkkjrh; fØdsV Vhe esa 16 f[kykM+h gSaA blesa 2 fodsVdhij rFkk 5 xsanckt
gSaA ,d fØdsV ,dkn'k ds 11 f[kykM+h fdruh fofèk;ksa ls pqus tk ldrs gSa]
tcfd 1 fodsVdhij rFkk de&ls&de 4 xsanckt pqus tkus gSa\

gy % gy % gy % gy % ge    1 fodsVdhij rFkk 4 xsanckt ;k 1 fodsVdhij rFkk 5 xsanckt pqu ldrs gSaA

1 fodsVdhij] 4 xsanckt rFkk 6 vU; f[kykfM+;ksa dks pquus dh fofèk;ksa dh la[;k

   
6

9

4

5

1

2 .. CCC=

5 4 3 2.1 9 8 7 6 5 4
2

4.3.2.1. 6 5 4 3 2 1

× × × × × × × ×
= × ×

× × × × ×

9 8 7
2 5 840

3 2 1

× ×
= × × =

× ×

1 fodsVdhij] 5 xsanckt rFkk 5 vU; f[kykfM+;ksa dks pquus dh fofèk;ksa dh la[;k

5

9

5

5

1

2 .. CCC=

9 8 7 6 5 9 8 7 6
2 1 2 1

5 4 3 2 1 4 3 2 1

× × × × × × ×
= × × = × ×

× × × × × × ×

 = 252

∴         Vhe pquus dh fofèk;ksa dh dqy la[;k = 840 + 252 = 1092

            ns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kk 11.6

1. (a) eku Kkr dhft, %

(i) 13C
3

(ii) 
5

9
C (iii) 

3

8

2

8
CC + (iv) 

3

6

3

9

C

C

(b) tk¡p dhft, fd fuEufyf[kr esa ls dkSu ls dFku lR; gSa rFkk dkSu ls dFku vlR; gSa %

(i)
3

5

2

5
CC = (ii)

6

12

2

3

3

4
CCC =×

(iii) 4 4 8

2 3 5C C C+ = (iv)
3

11

3

10

2

10
CCC =+
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2. leqPp; {1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, ..., 23}ds mu mileqPp;ksa dh la[;k Kkr dhft, ftuesa
3 vo;o gksaA

3. 14 fcUnq ,d òÙk ij fLFkr gSaA bu fcUnqvksa dk iz;ksx djds fdrus iapHkqt [khaps tk ldrs gSa\

4. Qyksa dh ,d Vksdjh esa 5 lsc] 7 vkyw cq[kkjs rFkk 11 ukjafx;k¡ gSaA vkidks buesa ls 3 Qy
pquus gSaA vki fdruh fofèk;ksa ls viuh ilUn cuk ldrs gSa\

5. ,d iz'u i=] ftlesa 12 iz'u gSa] dks nks Hkkxksa A rFkk B esa foHkkftr fd;k x;k gS] ftuesa Øe'k%
5 rFkk 7 iz'u gSaA ,d fo|kFkhZ dks dqy 6 iz'u djus gSa] ftuesa izR;sd Hkkx ls de&ls&de 2

iz'u djuk vko';d gSA og fo|kFkhZ fdruh fofèk;ksa ls iz'uksa dk p;u dj ldrk gS\

6. 5 iq#"kksa rFkk 3 efgykvksa es ls 3 O;fDr;ksa dh ,d desVh dk xBu djuk gSA ;g fdruh
fofèk;ksa ls fd;k tk ldrk gS] tcfd blesa

 (i) Bhd 1 efgyk gks\ (ii) de&ls&de 1 efgyk gks\

7. ,d fØdsV Vhe esa 17 f[kykM+h gSa] ftuesa 2 fodsVdhij rFkk 4 xsanckt gSaA fdruh fofèk;ksa
ls buesa ls 11 f[kykM+h pqus tk ldrs gSa] ;fn 1 fodsVdhij rFkk de&ls&de rhu xsancktksa
dk p;u djuk gks\

8. 5 fjDr LFkkuksa dh HkrhZ ds fy, 25 mEehnokjksa us izkFkZuk i= fn,A bu mEehnokjksa esa 7 vuqlwfpr
tkfr rFkk 8 vU; fiNM+h tkfr ds mEehnokj FksA ;fn 2 LFkku vuqlwfpr tkfr rFkk 1 LFkku
fiNM+h tkfr ds fy, lqjf{kr gksa] rks p;u djus dh dqy fofèk;ksa dh la[;k Kkr dhft,A

  11.6  nC
r 
 ds dqN ljy xq.kds dqN ljy xq.kds dqN ljy xq.kds dqN ljy xq.k

bl vuqPNsn esa] ge 
r

n
C  ds dqN ljy xq.kksa dks fl) djsaxs tks blds ekuksa ds vfHkdyuksa dks

ljy cuk,¡xsA vkb, ge izes; 11.3 dk voyksdu djsaA lEcUèk 11.6 dk iz;ksx djds 
r

n
C  ds lw=

dks ge bl izdkj fy[k ldrs gSa %

)!(!

!

rnr

n
Cr

n

−

=        ....(11.7)

mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k 11.26.   nC
0. 
dk eku Kkr dhft,A

gy % gy % gy % gy % ;gk¡ ij r = 0 gSA

∴ 1
!0

1

!!0

!
0 ===

n

n
C

n
,

D;skafd geus ( 0! = 1) ifjHkkf"kr fd;k gSA

izes; 11.3 esa fn, x, lw= dks geus fiNys vuqPNsn esa iz;ksx fd;k FkkA vc ge 'kh?kz gh ns[ksaxs

fd lehdj.k 11.7 esa fn;k x;k lw= 
r

n
C  ds dqN xq.kksa dks fl) djus esa ykHknk;d gksxkA

rn

n

r

n
CC

−
=        ...(11.8)

bldk vFkZ ;gh gS fd n oLrqvksa esa ls r oLrqvksa ds pquus dh fofèk;ksa dh la[;k ogh gS] tks n oLrqvksa
esa ls (n – r) oLrqvksa ds u pquus dh fofèk;ksa dh la[;k gSA Hkwfedk esa pfpZr mnkgj.k dk Bhd
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;gh vFkZ gS fd 2 tksM+s oL=ksa ds pquus dh fofèk;ksa dh la[;k ogh gS tks 4 – 2 = 2 tksM+s oL=ksa
dks u ysus dh fofèk;ksa dh la[;k gSA mnkgj.k 11.20 esa bldk vFkZ gS fd 4 vo;oksa ds
mileqPp; ds pquus dh fofèk;ksa dh la[;k ogh gS tks 8 vo;oksa ds mileqPp; ds u pquus dh
gSA D;ksafd 4 vo;oksa ds ,d fo'ks"k mileqPp; dk pquuk mlds vkB vo;oksa okys iwjd leqPp;
dks u pquus ds rqY; gSA

vkb, vc bl lEcUèk dks lehdj.k 11.7 dk iz;ksx djds fl) djsaA bl lehdj.k ds nk;sa i{k
ds gj esa r! (n – r)! gSA blls dksbZ vUrj ugha iM+rk ;fn ge r ds LFkku ij n – r j[k nsa tSlkfd
uhps n'kkZ;k x;k gS\

( )!.[ ( )]! ( )!. !n r n n r n r r− − − = −

va'k r ls LorU= gSA blfy, lehdj.k 11.7 esa r ds LFkku ij n – r j[kus ij] gesa ifj.kke (11.8)

izkIr gks tkrk gSA

lEcUèk 11.8 fdruk ykHknk;d gS\ mnkg.kkFkZ bl lw= dk iz;ksx djds 100C
98

 dks 100C
2
 ds cjkcj

izkIr djrs gSaA f}rh; eku dh x.kuk izFke dh rqyuk esa cgqr ljy gSA

mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k 11.27.   eku Kkr dhft, %

(a) 
5

7
C       (c) 

9

10
C   (b) 

9

11
C (d) 

9

12
C

gygygygy : (a) lEcUèk 11.8 ls] 21
2.1

6.7
2

7

57

7

5

7
====

−
CCC

(b) blh izdkj 101

10

910

10

9

10
===

−
CCC

(c) 55
2.1

10.11
2

11

911

11

9

11
====

−
CCC

(d) 66
2.1

11.12
2

12

1012

12

10

12
====

−
CCC

 ,d cgqr mi;ksxh lEcUèk] tks,d cgqr mi;ksxh lEcUèk] tks,d cgqr mi;ksxh lEcUèk] tks,d cgqr mi;ksxh lEcUèk] tks 
r

n
C }kjk lUrq"V gksrk gS%}kjk lUrq"V gksrk gS%}kjk lUrq"V gksrk gS%}kjk lUrq"V gksrk gS%

r

n

r

n

r

n
CCC =+

−

−

− 1

1

1   ....(11.9)

r

n

r

n
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1

1

1 −

−

−

+ =   
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rrn

n

rrn

n

−−

−
+

−−

−
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− −
+
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mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k 11.28.   eku Kkr dhft, %

(a)  
1

6

2

6
CC + (b)  

1

8

2

8
CC +          (c)  

2

5

3

5
CC +      (d)  

3

10

2

10
CC +

gy gy gy gy :(a) laca/k (11.9) esa] n = 7 vkSj r = 2A blfy,, 212

7

1

6

2

6
==+ CCC

(b) ;gk¡ ij n = 9,  r = 2A ∴ 8 8 9

2 1 2 36C C C+ = =

(c) ;gk¡ ij n = 6,  r = 3A ∴ 203

6

2

5

3

5
==+ CCC

(d) ;gk¡ ij n = 11, r = 3A ∴ 10 10 11

2 3 3 165C C C+ = =

 mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k 11.29   ;fn 
1210 CC

nn
=  gks] rks n Kkr dhft,A

gygygygy : 
rn

n

r

n
CC

−
=  dk iz;ksx djrs gq,]

n – 10 = 12 ;k n = 12 + 10 = 22

        ns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kk 11.7

1. (a) nC
n–1

 dk eku Kkr dhft,A D;k 
n

n

n

n
CC =

−1
? (b) n'kkZb, fd 

0CC
n

n

n
= A

2. eku Kkr dhft, %

(a) 
5

9
C (b) 

10

14
C         (c) 

9

13
C    (d) 

12

15
C

3. eku Kkr dhft, %

(a) 
2

7

3

7
CC + (b) 

5

8

4

8
CC + (c) 

2

9

3

9
CC +        (d) 

2

12

3

12
CC +

4. ;fn 10 10

2 1r rC C
+

=  gks] rks r dk eku Kkr dhft,A

5. ;fn 
2

1818

+
= rr CC  gks] rks 

5C
r dk eku Kkr dhft,A

    11.7 Øep; rFkk lap; nksuksa ls lEcfUèkr leL;k,¡ Øep; rFkk lap; nksuksa ls lEcfUèkr leL;k,¡ Øep; rFkk lap; nksuksa ls lEcfUèkr leL;k,¡ Øep; rFkk lap; nksuksa ls lEcfUèkr leL;k,¡

vHkh rd geus ;k rks dsoy Øep; ls lac) ;k dsoy lap; ls lac) iz'uksa dk vè;;u fd;k gSA
bl vuqPNsn esa] ge dqN mnkgj.kksa ij fopkj djsaxs] ftuesa nksuksa ladYiukvksa dh vko';drk gksxhA

mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k 11.30.   5 miU;kl rFkk 4 thofu;k¡ nh gqbZ gSaA ,d 'kSYQ ij buesa ls 4 miU;klksa

vkSj 2 thofu;ksa dks fdruh fofèk;ksa ls O;ofLFkr fd;k tk ldrk gS\

gygygygy : 5 esa ls 4 miU;kl 
4

5
C fofèk;ksa ls pqus tk ldrs gSa rFkk 4 esa ls 2 thofu;k¡ 

2

4
C  fofèk;ksa

ls pquh tk ldrh gSaA

miU;klksa rFkk thofu;ksa ds p;u dh la[;k =  5 4

4 2 5 6 30C C× = × =



xf.kr 241

Øep; rFkk lap;

ekWM~;wy - III

chtxf.kr-I

fVIi.kh

30 fofèk;ksa esa ls fdlh ,d fofèk ls 6 iqLrdksa ¼4 miU;kl vkSj 2 thofu;k¡½ pquus ds i'pkr~]
mUgsa 'kSYQ ij 6! = 720 fofèk;ksa ls O;ofLFkr fd;k tk ldrk gSA

x.ku fl)kUr ls] O;oLFkkvksa dh dqy la[;k = 2160072030 =×

mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k 11.31.   5 O;atuksa rFkk 4 Lojksa esa ls 3 O;atuksa rFkk 2 Lojksa okys fdrus 'kCn cuk, tk ldrs gSa\jjjj....kkkk

gygygygy : 5 O;atuksa esa ls 3 O;atu 
3

5
C fofèk;ksa ls pqus tk ldrs gSa rFkk 4 Lojksa esa ls 2 Loj 

2

4
C  fofèk;ksa

ls pqus tk ldrs gSaA izR;sd p;u ds lkFk] 5 v{kjksa dks O;ofLFkr djus dh fofèk;ksa dh la[;k = 
5

5
P A

∴  dqy 'kCnksa dh la[;k = 
5

5

2

4

3

5
PCC ××  = !5

12

34

12

45
×

×

×
×

×

×

 = 12345610 ××××××  = 7200

     ns[ksa vkius fdruk lh[kk ns[ksa vkius fdruk lh[kk ns[ksa vkius fdruk lh[kk ns[ksa vkius fdruk lh[kk 11.8

1. xf.kr dh 5 iqLrdsa] HkkSfrdh dh 4 iqLrdsa rFkk jlk;u dh 5 iqLrdsa gSaA buesa ls 4 xf.kr]
3 HkkSfrdh rFkk 4 jlk;u dh iqLrdsa vki fdruh fofèk;ksa ls O;ofLFkr dj ldrs gSa ;fn

(a) ,d gh fo"k; dh iqLrdsa ,d lkFk j[kh tk,¡] ijUrq ,d fo"k; ds vUnj] bldh iqLrdksa
  dk Øe d;k gS bldk egÙo ugha gS\

(b) iqLrdkas dks fo"k; vuqlkj gh j[kk tk, rFkk fo"k; ds vUnj iqLrdksa ds Øe dk Hkh egÙo gS\

2. 9 O;atuksa rFkk 5 Lojksa esa ls 7 v{kjksa ds fdrus 'kCn cuk, tk ldrs gSa] tcfd buesa ls
4 O;atu rFkk 3 Loj ysus gSa\

3. vki vius 6 fe=ksa esa ls de&ls&de ,d fe= dks jkr ds [kkus ij fdruh fofèk;ksa ls
vkeU=.k ns ldrs gSa\

4. ,d ijh{kk esa ,d ijh{kkFkhZ dks 4 fHkUu fo"k;ksa esa lQy gksuk gSA og fdruh fofèk;ksa ls
vlQy gks ldrk gS\

      vkb, nksgjk,¡vkb, nksgjk,¡vkb, nksgjk,¡vkb, nksgjk,¡
• x.ku ds ewyHkwr fl)kUr dk dFku gS %x.ku ds ewyHkwr fl)kUr dk dFku gS %x.ku ds ewyHkwr fl)kUr dk dFku gS %x.ku ds ewyHkwr fl)kUr dk dFku gS %

;fn n ?kVuk,¡ gSa vkSj izFke ?kVuk m
1
 fofèk;ksa ls ?kfVr gks ldrh gS] izFke ?kVuk ds ?kfVr

gksus ds i'pkr~ f}rh; ?kVuk m
2
 fofèk;ksa ls ?kfVr gks ldrh gS] f}rh; ?kVuk ds ?kfVr gksus

ds i'pkr~ rr̀h; ?kVuk m
3
 fofèk;ksa ls ?kfVr gks ldrh gS] bR;kfn] rks lHkh ?kVukvksa ds

?kfVr gksus dh dqy fofèk;k¡ m
1  ×

 m
2
 ×  m

3 ×
 ........ ×  m

n – 1 ×
 m

n 
gksaxhA

• n oLrqvksa ds Øep;ksa dh la[;k = n!

•
)!(

!

rn

n
Pr

n

−

=

• !n

n
P n=

• n oLrqvksa esa ls r oLrqvksa ds pquus dh fofèk;ksa dh la[;k 
)!(!

!

rnr

n
Cr

n

−

=

•
rn

n

r

n
CC

−
=

•
n–1 C

r
 + n–1

1r
C

−
 =  nC

r

C

A1

% + vkb;s nksgjk,¡



242

  Øep; rFkk lap;

xf.kr

ekWM~;wy - III

chtxf.kr-I

fVIi.kh

• www.mathsisfun.com/combinatorics/combinations-permutations.html

• https://www.youtube.com/watch?v=M9prgasECts

• https://www.youtube.com/watch?v=K6Cmt8CMPaE

1. ,d iz'ui= esa 8 lR;&vlR; iz'u gSaA buds fdrus mÙkj lEHko gSa\

2. ,d ikls ds N% Qydksa ij 1,2,3,4,5 vkSj 6 fy[kk gksrk gSA ,sls nks iklksa dks ,d lkFk
mNkyk tkrk gSA os fdruh fofèk;ksa ls fxj ldrs gSa\

3. ,d tyiku x̀g esa 3 lfCt;k¡] 2 lykn vkSj 2 izdkj dh czsM gSaA ;fn dksbZ xzkgd 1 lCth]
1 lykn] 1 czsM [kkuk pkgrk gS] rks og fdruh fofèk;ksa ls budk p;u dj ldrk gS\

4. eku yhft, fd vki viuh nhokjksa ij dkxt yxkuk pkgrs gSaA nhokj ij fpidkus ds
dkxt 4 fHkUu jaxksa ds gSaA mu ij 5 fHkUu jaxksa ds 7 fHkUu fMt+kbu (designs) gSaA fdruh
fofèk;ksa ls bu dkxtksa dk p;u fd;k tk ldrk gS\

5. 7 fo|kfFkZ;ksa dks ,d iafDr esa 7 LFkkuksa ij fdruh fofèk;ksa ls cSBk;k tk ldrk gS\

6. ALTRUISM 'kCn ds v{kjksa ls 8 v{kjksa okys fdrus 'kCn cuk, tk ldrs gSa\

7. ;fn vkids ?kj esa 5 f[kM+fd;k¡ vkSj 8 insZ gSa] rks vki fdruh fofèk;ksa ls f[kM+fd;ksa ij insZ
yxk ldrs gSa\

8. 'kCn POLICY ds v{kjksa esa ls rhu v{kjksa dks ysdj] vfèkdre fdrus 'kCn cu ldrs gSa\

9. nkSM+ dh ,d izfr;ksfxrk esa 10 f[kykM+h Hkkx ys jgs gSaA rhu iqjLdkj izFke] f}rh; rFkk
rr̀h; fn, tkus gSaA ;s iqjLdkj fdruh fofèk;ksa ls fn, tk ldrs gSa\

10. 'kCn ATTAIN ds v{kjksa dks fdruh fofèk;ksa ls O;ofLFkr fd;k tk ldrk gS rkfd nksuksa T
rFkk nksuksa A ,d lkFk jgsa\

11. 12 fe=ksa dk ,d lewg ,d izhfrHkkst esa feyrk gSA buesa ls izR;sd O;fDr vU; lHkh ls
,d ckj gkFk feykrk gSA gkFk feykus dh dqy la[;k Kkr dhft,A

12. eku yhft, fd vkids ikl ,d nqdku gS] tgk¡ Vsyhfotu fcdrs gSaA vki 5 fHkUu izdkj ds
Vsyhfotu lsV csp jgs gSa] ijUrq fn[kkus ds fy, vkids 'kksdsl esa dsoy 3 Vsyhfotu lsV j[kus
dk gh LFkku gSA fn[kkus ds fy, vki fdruh fofèk;ksa ls Vsyhfotu lsVksa dk p;u dj ldrs
gSa\

13. ,d Bsdsnkj dks 4 c<+b;ksa dh vko';drk gSA leku ;ksX;rk okys ik¡p c<+bZ bl dke ds
fy, vkosnu nsrs gSaaA Bsdsnkj fdruh fofèk;ksa ls c<+b;ksa dk pquko dj ldrk gS\

14. 13 O;fDrksa ds ,d lewg esa ls 9 lnL;ksa dh ,d lfefr fdruh fofèk;ksa ls cukbZ tk ldrh gS\

lgk;d osclkbV

vkb, vH;kl djsa
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15. 15 iq#"kksa vkSj 12 efgykvksa ds ,d lewg esa ls 3 iq#"k vkSj 2 efgyk,¡ pqudj ,d lfefr
fdruh fofèk;ksa ls cukbZ tk ldrh gS\

16. 4 xzsM (grade)  I vkSj 7 xzsM II vfèkdkfj;ksa esa ls 6 O;fDr fdruh fofèk;ksa ls pqus tk ldrs
gSa] rkfd izR;sd Js.kh ls de&ls&de nks vfèkdkjh vo'; gh fy, tk,¡\

17. 6 yM+dksa vkSj 4 yM+fd;ksa esa ls 5 lnL;ksa dh ,d lfefr cukuh gSA ,slk fdruh fofèk;ksa
ls fd;k tk ldrk gS] ;fn lfefr esa

(a)  Bhd 2 yM+fd;k¡ gksa\ (b)  de&ls&de 2 yM+fd;k¡ gksa\

18. vaxzsth o.kZekyk esa 5 Loj vkSj 21 O;atu gSaA bl o.kZekyk esa ls 2 fHkUu Loj vkSj 2 fHkUu
O;atu ysdj cuk, tk ldus okys 'kCnksa dh vfèkdre la[;k D;k gS\

19. 5 O;atuksa vkSj 5 Lojksa esa ls 3 O;atuksa vkSj 2 Lojksa dk iz;ksx djrs gq,] fdrus 'kCn cuk,
tk ldrs gSa\

20. ,d fo|ky; ds okf"kZd lekjksg esa ,d fofoèk dk;ZØe vk;ksftr fd;k x;kA 3 NksVs
ukVd] 6 xk;u vkSj 4 u`R; ds dk;ZØe dh ;kstuk cukbZ xbZA ijUrq lekjksg ds fy,
vkefU=r eq[; vfrfFk us vius Hkk"k.k dks lekIr djus esa vk'kk ls cgqr vfèkd le; ys
fy;kA 'kh?kz gh lekIr djus ds fy,] ;g fu.kZ; fy;k x;k fd dsoy 2 ukVd] 4 xk;u
vkSj 3 u`R; ds dk;ZØe gh fd, tk,¡A mUgsa pquus dh fdruh fofèk;k¡ miyCèk Fkha]

(a) ;fn dk;ZØe fdlh Hkh Øe esa fd, x,\

(b) ;fn ,d izdkj ds dk;ZØe ,d gh nkSj esa fd, x,\

(c) ;fn ,d izdkj ds dk;ZØe ,d gh nkSj esa fd, x, vkSj lkFk&lkFk ,d izdkj ds
dk;ZØe ds izn'kZu ds Øe dk Hkh è;ku j[kk x;k\

     mÙkjekykmÙkjekykmÙkjekykmÙkjekyk

ns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kk 11.1

1. (a) 180 (b) 8 (c) 12 2. (a) 48 (b) 20

ns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kk 11.2

1. (a) 17576 (b) 900 2. (a) 105 (b) 60

3. (a) 24 (b) 24

ns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kk 11.3

1. (a) (i) 720 (ii) 5040 (iii) 5046 (iv) 17280 (v) 10

(b) (i) vlR; (ii) vlR; (iii) lR; (iv) vlR;

2. (a) 120 (b) 40320 (c) 24

ns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kk 11.4

1. (a) (i) 12 (ii) 120 (iii) 4 (iv) 7200 (v) n!

mÙkjekyk
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(b) (i) vlR; (ii) lR; (iii) vlR; (iv) vlR;

2. (a) (i) 7980 (ii) 9240 (b) 20 (c) 840

ns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kk 11.5

1. 96 2. 1152 3. 2073600 4. 2488320

5. 144 6. (i) 5040 (ii) 30240 (iii) 332640

ns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kk 11.6

1. (a) (i) 286 (ii) 126 (iii) 84 (iv) 
21

5

(b)  (i) lR; (ii) vlR;  (iii) vlR;   (iv) lR;

2. 1771 3. 2002 4. 57750 5. 805

6. (i) 30 (ii) 46 7. 3564 8. 7560

ns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kk 11.7

1. (a) n , ugha

2. (a)  126 (b)  1001 (c)  715 (d)  455

3. (a)  56 (b)  126 (c)  120 (d)  286

4. 3   5. 56

ns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kkns[ksa vkius fdruk lh[kk 11.8

1 (a) 600 (b) 2073600 2. 6350400

3. 63   4. 15

vkb, vH;kl djsavkb, vH;kl djsavkb, vH;kl djsavkb, vH;kl djsa

1. 256 2. 36 3. 12 4. 140

5. 5040 6. 40320 7. 6720 8. 120

9. 720 10. 24 11. 66 12. 10

13. 5 14. 715 15. 30030 16. 371

17. (a) 120 (b) 186 18. 50400 19. 12000

20. (a) 65318400 (b) 1080 (c) 311040


