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ikS/ksa esa vo'kks"k.k] ifjogu
vkSj ty {k; (ok"iksRltZu)

ltho dksf'kdkvksa dk lcls egÙoiw.kZ ?kVd ty ;k ikuh gSA ;g ikSèkksa esa tM+ksa }kjk izos'k djrk
gS vkSj rc nwljs Hkkxksa esa igq¡pk;k tkrk gS vkSj ikniksa ds ok;oh; vaxksa fo'ks"kr% ifÙk;ksa }kjk ok"iksRltZu
dh fØ;k }kjk ikuh dk {k; gksrk gSA vki ty ds vkokxeu ls tqM+h gqbZ fofHkUu ?kVukvksa ds ckjs
esa bl ikB esa i<+saxsA

mn~ns';

bl ikB ds vè;;u ds lekiu ds i'pkr~ vki %

 ikjxE;rk] folj.k] ijklj.k vkSj thonzO;dqapu vkfn 'kCnksa dks ifjHkkf"kr dj ldsaxs_

 lfØ; vkSj fuf"Ø; vo'kks"k.k dks ifjHkkf"kr dj ldsaxs vkSj budk varj Li"V dj ldsaxs_

 var%'kks"k.k] tyfoHko] LiQhfr nkc vkSj fHkfÙk nkc] eqj>kuk] vkfn 'kCnksa dks Li"V dj ldsaxs_

 ewyjkse ls iÙkh rd ikuh igq¡pkus okys iFk dk o.kZu dj ldsaxs_

 ikSèkksa esa foys; inkFkks± ds igq¡pus dh izfØ;k dk o.kZu dj ldsaxs_

 ok"iksRltZu dh izfØ;k vkSj mlds egÙo dks Li"V dj ldsaxs_

 ok"iksRltZu dh nj dks izHkkfor djus okys dkjdksa dh lwph cuk ldsaxs_

 jUèkzksa ds [kqyus vkSj can gksus dh izfØ;k (iksVsf'k;e vk;u fl¼kar) dks Li"V dj ldsaxs_

 fcanqlzko dh izfØ;k dk o.kZu dj ldsaxs vkSj fcanqlzko dh nj dks izHkkfor djus okys dkjdksa
dh lwph cuk ldsaxsA

8.1 pkj ewyHkwr ifj?kVuk,aμikjxE;rk] folj.k] ijklj.k vkSj thonzO;dqapu

8.1.1 ikjxE;rk (Permeability)

ikjxE;rk f>Yyh dk ,d xq.k gS tks inkFkks± dks vkj&ikj vkus&tkus dk jkLrk nsrh gSA ikni dksf'kdk
dh fHkfÙk ikjxE; gksrh gS] D;ksafd ;g foys;d vkSj foys; nksuksa ds v.kqvksa dks vkus&tkus nsrh
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gSA mipeZ (cuticle) ijr vikjxE; gSA lHkh tSfod f>Yyh (dksf'kdk f>Yyh] ekbVksdkafMª;k f>Yyh]
dsUnzd f>Yyh bR;kfn p;ukRed (oj.kkRed) (selectively) ikjxE; gSa tSls fd ;s dsoy
foyk;d v.kqvksa dks csaèkdj ikj tkus nsrh gS] ysfdu foys; ds v.kqvksa dks ughaA

8.1.2 folj.k (Diffusion)

;fn ,d ok"i'khy inkFkZ dk fMCck tSls fd bZFkkby bZFkj dh 'kh'kh dks dejs esa [kksyk tk;s rks
mlds v.kq tYnh gh dejs esa iQSy tk;saxs tc rd fd lkjs dejs esa mudk lkUnz.k leku u gks
tk;sA nwljs 'kCnksa esa] bZFkj ds v.kq gok esa folfjr gksdj lkjs dejs esa iQSy tkrs gSaA Bhd mlh
izdkj ls èkwicÙkh ;k vxjcÙkh dh lqxaèk Hkh dejs ds ,d dksus ls nwljs dksus esa folj.k }kjk iQSy
tkrh gSaA blds fy, nwljs vU; mnkgj.k Hkh gSaA ikuh esa tc ge ?kqyus okys jatd inkFkZ dkWij
lYiQsV ds ,d NksVs ls jos (ØLVy) dks ij[kuyh dh ryh esa Mkyrs gSa vkSj rc lkoèkkuhiwoZd
ml d.k ds Åij ikuh Mkyrs gSaA jatd inkFkZ okyk v.kq èkhjs&èkhjs ?kqy tk;sxk vkSj mldk jax
èkhjs&èkhjs lkjs ikuh esa iQSy tk;sxkA ,slk vkaf'kdr% jatd ds v.kqvksa dh ty esa xfr vkSj vkaf'kdr%
ty ds v.kqvksa ds jos (ØLVy) fudVorhZ {ks=k esas xfr ds dkj.k gksrk gSA

bl izdkj folj.k ,d gh izdkj ds v.kqvksa ;k fofHkUu izdkj ds v.kqvksa ds ijLij fefJr gksus
ds iQyLo:i ,d vfu;fer xfr ds dkj.k gksrk gSA ;g varj layXu {ks=kksa ds lkUnz.k ij fuHkZj
djrk gS vkSj bl varj dks folj.k&izo.krk (diffusion gradient) dgrs gSaA

inkFkks± ds FkksM+h nwj rd ifjogu djus ds fy, folj.k ,d izHkkoh fofèk gSA folj.k ds fy, fdlh
Hkh izdkj dh f>Yyh dh vko';drk ugha gSA ;fn f>Yyh gks Hkh rks mls iw.kZr% ikjxE; gksuk pkfg,A
dksf'kdk f>Yyh dkcZu MkbZvkWDlkbM vkSj vkWDlhtu nksuksa gh xSlksa ds fy, ikjxE; gksrh gS vkSj
blhfy, nksuksa xSlsa vklkuh ls folfjr gksus esa l{ke gS (fp=k 8-1)A

fp=k 8.1 ikuh esa dkWij lYiQsV (CuSO4) dk folj.k

8.1.3 ijklj.k (Osmosis)

ijklj.k ,d fo'ks"k izdkj dh fØ;k gS tks ikuh ds v.kqvksa ds folj.k ls lacafèkr gS ftlesa
muds mPp lkanz.k ds {ks=k ls vius fuEu lkanz.k ds {ks=k esa vèkZikjxE; f>Yyh ds ekè;e }kjk gksrk
gSA (fp=k 8-2) ijklj.k esa] ikuh ds v.kqvksa dh xfr ds fy, vèkZikjxE; f>Yyh dk gksuk vfr
vko';d gSA

dkWij lYiQsV dk ty esa folj.kdkWij lYiQsV CuSO
4
 fØLVy

dkWij lYiQsV v.kq

ty v.kq
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ijklj.k dks iznf'kZr djus okyk iz;ksx

iz;ksx % ijklj.k dh izfØ;k dk izn'kZu dksf'kdk f>Yyh }kjk vkyw ls cus ijklj.kn'khZ
(vkWLeksLdksi) dh lgk;rk ls iznf'kZr djuk (fp=k 8-3)

vko';d lkexzh % ,d cM+k&lk vkyw] 10% phuh dk foy;u] chdj] ikuh] pkdw vkSj fiuA

fofèk % ,d cM+k vkyw ysrs gSa vkSj mldh ckgjh Ropk dks pkdw dh lgk;rk ls gVk nsrs gSaA ,d
fljs ij dkVdj vkèkkj ls piVh dj ysrs gSaA vc blds nwljh rjiQ ,d xgjh [kks[kyh xqfgdk
cukrs gSaA FkksM+k lk phuh dk ?kksy ysdj xqfgdk esa Mkyrs gSa ftlls og vkèkh Hkj tk;s vkSj vkyw
dh nhokj ij ,d vkWyfiu yxkdj fu'kku yxk nsrs gSaA bl vkyw dks ,sls chdj esa ftlesa FkksM+k
ikuh Hkjk gksrk gS mlesa j[k nsrs gSa vkSj bl midj.k dks dqN le; ds fy, NksM+ nsrs gSaA bl ckr
dks fuf'pr dj ysuk pkfg, fd chdj esa ikuh dk Lrj vkyw vkWLeksLdksi dh xqgk esa 'kdZjk foy;u
ds Lrj ls uhps gks (fp=k 8-3)

fujh{k.k vkSj fu"d"kZ % xqfgdk esa phuh ds ?kksy dk Lrj c<+ tkrk gSA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd
vkyw dh nhokj esa ls gksdj ikuh ds v.kqvksa dh xfr ds dkj.k xqfgdk esa chdj ls 'kq¼ ikuh
vk tkrk gSA ;g iz;ksx ijklj.k dh izfØ;k dks n'kkZrk gSA

fp=k 8.2 ijklj.k & vèkZikjxE; f>Yyh }kjk ikuh ds v.kqvksa dh xfr

Li"Vhdj.kμvkyw dh ltho dksf'kdk,¡ foHksnd :i ls vèkZikjxE; f>Yyh dh rjg dke djrh
gaS (f>Yyh dsoy dqN v.kqvksa dks gh mlds ikj tkus nsrh gS)A nksuksa foy;u vFkkZr~ foy;u dk
'kq¼ ikuh vkSj xqfgdk esa Hkjk phuh ds foy;u dh lkanzrk vkyw dh ltho dksf'kdkvksa }kjk
i`Fkd&i`Fkd gSaA ty ds v.kq dksf'kdk f>Yyh gksdj phuh ds foy;u esa rcrd tkrs jgrs gSa tcrd
fd chdj esa ty ds v.kqvksa dh lkanzrk vkWLeksLdksi dh xqgk esa fon~;eku lkanzrk ds cjkcj u gks
tk,A ;fn phuh dk foy;u chdj esa ysrs gSa vkSj ikuh dks vkyw dh xqfgdk esa j[krs gSa rks mldk
ifj.kke mYVk gksxkA ikuh ds v.kqvksa dh xfr rc rd ugha gks ldrh gS tc rd fd vkyw dk
fNydk u gVk;k tk,A bldk dkj.k ;g gS fd vkyw dh Ropk eksee; (waxy) gksus ds dkj.k
vikjxE; gksrh gSA

'kq¼ ty phuh foy;u ty dk A ls B dh rjiQ pyu

v/ZikjxE; f>Yyh

o 'kq¼ ikuh ds v.kq O phuh ds v.kq
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1- ijklj.k ,d fo'ks"k izdkj dk
foyk;d ds v.kqvksa dk folj.k gS
tSls ikuh dk fuEu lkUnz.k ls mPp
lkUnz.k okys foy;u esa tkuk gS tc
nksuksa rjy ,d v/kZikjxE; f>Yyh
}kjk vyx gksrs gSaA

2- ijklj.k dsoy æo ek/;e esa gksrk
gS vkSj dsoy foyk;d ds v.kqvksa
tSls ikuh ds v.kq ,d LFkku ls nwljs
LFkku ij xfr djrs gSaA

fiu chdj

10 izfr'kr phuh
dk foy;u

vkyw

ty

fp=k 8.3 ijklj.k dk iz;ksx }kjk izn'kZu

folj.k vkSj ijklj.k esa varj

folj.k ijklj.k

1- folj.k fn;s x;s inkFkZ dk mlds mPp lkUnz.k
ls fuEu lkUnz.k okys {ks=k ij gksus okyh xfr gSA
blds fy, i`FkDdkjh vèkZikjxE; f>Yyh dk
gksuk vko';d ugha gSA

2- folj.k fdlh Hkh ekè;e esa gks ldrk gSA
xfr'khy d.k Bksl] nzo ;k xSl gks ldrs gSaA

;fn vki ,d dksf'kdk dks fdlh foy;u esa j[krs gks rks ;g fldqM+ ldrh gS] iQwy ldrh gS
vFkok mlesa dksbZ cnyko ugha gksxkA ikuh ds lkisf{kd lkanz.k ds vkèkkj ij vkSj foys; ds dksf'kdk
esa ik;s tkus okys lkUnz.k ds vkèkkj ij foy;u rhu izdkj dk gks ldrk gS%

 leijklkjh % ;fn foy;u esa ikuh dk lkUnz.k leku gS vkSj leijklkjh foys; dksf'kdk
ds vanj gS rc dksf'kdk leijkljh foy;u esa fLFkj jgrh gS ;k dksf'kdk
ds Hkhrj u rks ikuh tkrk gS vkSj u gh mlls ckgj fudyrk gSA

 voijklkjh % ,sls foy;u esa ckgj ds foys; (Solute) dk lkanz.k dksf'kdk ds vanj ds
lkanz.k dh rqyuk esa de gksrk gSA ikuh dksf'kdk ds vanj izos'k djrk gS] dksf'kdk
iQwy tkrh gSaA dksf'kdk ds iQwyus dkj.k var%ijklj.k (endosmosis) gSA

 vfrijklkjh % ,sls foy;u esa ckgj ds foys; dk lkanz.k dksf'kdk esa ik;s tkus okys
foys; ls vfèkd gksrk gSA rc dksf'kdk ls ikuh ckgj fudyus yxrk gS blh
dkj.k dksf'kdk dk thonzO; fldqM+rk gS vkSj dksf'kdk ds dsanz esa ftl izfØ;k
}kjk ,df=kr gksrk gS mls ckg~;ijklj.k (exosmosis) dgk tkrk gSA

(Isotonic)

(Hypotonic)

(Hypertonic)
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ijklj.k nkc vkSj ijklj.k foHko (Potential)

tc 'kq¼ ikuh dks foy;u esa ls vèkZikjxE; f>Yyh }kjk vyx fd;k tkrk gS] rc 'kq¼ ikuh foy;u
esa ijklj.k }kjk izos'k djrk gSA vc vf/dre ncko dh vko';drk gksrh gS rkfd foy;u esa
ikuh ds ijklj.kh; izos'k dks jksd ldsaA ;gka foy;u esa ty dk lkanz.k 'kq¼ ty dh rqyuk esa
de gSA bls ijklj.kh; nkc dgrs gSaA ;gh ijklj.kh; nkc gksrh gS ftls ijklj.k foHko Hkh
dgk tkrk gSA

var%'kks"k.k (Imbibition)

jktek ;k pus dks idkus ls igys iwjh jkr ikuh esa fHkxksdj j[krs gSaa vxyh lqcg lw[ks gq, jktek
vPNh rjg iQwys gq, fn[kkbZ nsrs gSaA ,slk blhfy, gksrk gS fd mUgksaus ikuh dk var%'kks"k.k ;kuh
ikuh dk 'kks"k.kdj vius vanj xzg.k dj fy;k tkrk gSA

ikni dksf'kdkvksa esa var%'kks"k.k dk vFkZ gS dksf'kdk&nzO;h vkSj dksf'kdk fHkfÙk vo;oksa ds ekè;e
ls ikuh dk vo'kks"k.k vkSj vfèk'kks"k.kA ty dks vo'kks"k.k folj.k vkSj dksf'kdh; fØ;k] nksuksa
ds }kjk gksrh gSA var%'kks"k.k ,d ,slh izfØ;k gS tks Bksl ikni inkFkks± ds (lw[kh ydM+h] e`r vkSj
thfor ok;qjksèkh 'kq"d cht) ikuh ds lEidZ esa vkus ls gksrh gSA lw[ks thfor chtksa esa ikuh izkjaHk
esa var%'kks"k.k }kjk vf/'kksf"kr gksrk gS vkSj ckn esa ty ijklj.k }kjk Hkhrjh Årdksa esa vo'kks"k.k
gksrk gSA

var%'kks"k.k cgqr vf/d nkc mRiUu djrk gSA blhfy, lw[kh ydM+h ikuh dh mifLFkfr esa pV~Vku
dk ,d VqdM+k Hkh rksM+ ldrh gSA var%'kks"k.k ds dkj.k gh cjlkr ds ekSle esa ydM+h ds njokts
iQwy tkrs gSa vkSj njoktksa dk can djuk dkiQh dfBu gks tkrk gSA

var%'kks"k.k dk egÙo

 chtksa ds vadqj.k esa var%'kks"k.k lcls igyk pj.k gSA

 blds dkj.k cht iQwy tkrk gS vkSj chtkoj.k (cht dk vkoj.k) VwV tkrk gSA

8.1.4 thonzO;dqapu (Plasmolysis)

tc fdlh dksf'kdk dks fdlh foy;u esa Mkyk tkrk gS rc ;k rks og fldqM+ tkrh gS] iQwy tkrh
gS ;k fiQj mlesa dksbZ cnyko ugha vkrk gSA ;g lc fHkxksus okys foy;u ds lkUnz.k ij ;k ftl
foy;u esa dksf'kdk dks j[kk x;k gS] ml ij fuHkZj djrk gSA

(i) tc dksf'kdk dks vfrijklkjh foy;u esa j[kk tkrk gS bldk vFkZ gqvk fd tc ckgjh foy;u
dk lkUnz.k dksf'kdk jl ds lkanz.k dh rqyuk esa vfèkd gS] rc dksf'kdk ls ikuh ckgj fudyus
yxrk gS ftlds ifj.kke Lo:i dksf'kdk dk dksf'kdknzO; fldqM+dj dksf'kdk ds dsanz esa
vk tkrk gS vkSj fjfDrdk vn`'; gks tkrh gSA bl izfØ;k dks thonzO;dqapu dgrs gSaA dksf'kdk
fHkfÙk vkSj izksVksIykLV ds chp dk LFkku fueTth (bathing) foy;u }kjk ys fy;k tkrk gS
D;ksafd dksf'kdk fHkfÙk vfØ; gS ;kuh ckgjh foy;u ds fy, ikjxE; gksrh gSA
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(ii) tc bl rjg thonzO;dqafpr dksf'kdk dks voijklkjh ;k ruq foy;u ;k fiQj 'kq¼ ikuh
esa j[kk tkrk gS rks ikuh dksf'kdk esa igq¡prk gS vkSj izksVksIykTe dks iQSykus yxrk gS vkSj og
iqu% vius ewy Lo:i esa vk tkrh gSA bl izfØ;k dks thonzO; fodqapu ds uke ls tkurs
gSaA thonzO; fodaapu ds i'pkr~ dksf'kdk iw.kZr;k% LiQhfr okyh gks tkrh gSA

(iii) tc dksf'kdk dks leijklkjh foy;u esa ;k ml foy;u esa ftldk lkanz.k dksf'kdk jl ds
leku gS j[kk tkrk gS rks thonzO; ;k dksf'kdk ds vkdkj esa dksbZ varj ugha vkrk gSA

thonzO;dqapu ,d HkkSfrd izfØ;k gSA ,d dksf'kdk thonzO;dqafpr vkSj thonzO; fodqafpr
nksuksa gh gks ldrh gS tks ml ckgjh foy;u ij fuHkZj djrk gS ftlesa og dksf'kdk j[kh
xbZ gSA dksf'kdk esa dksbZ Hkh jklk;fud ifjorZu gksus dk dkj.k ugha gksrkA thonzO;dqapu ,d
rjg dh izfrj{kk iz.kkyh gS tks foijhr (ncko) ifjfLFkfr;ksa tSls vfrijklkjh e`nk foy;u
ds le; dke vkrh gSA

fp=k 8.4 ikni dksf'kdk ds cnyko tc mls vYiijklkjh] leijklkjh
vkSj vfrijklkjh foy;u esa j[kk tkrk gSA

ikBxr iz'u 8.1

1- folj.k dh ifjHkk"kk fyf[k,A

............................................................................................................................

2- ijklj.k vkSj folj.k ds chp ,d varj crkb;sA

............................................................................................................................

3- ml izfØ;k dk uke crkb;s ftlds }kjk ijeSaxusV (KMnO4) ds fØLVyksa dks ikuh esa feykus
ij mldk jax cSaxuh gks tkrk gS\

............................................................................................................................

dksf'kdk f>Yyh

dksf'kdk fHkfÙk
ij c<+k LiQhfr
nkc

ty cfg%ijklj.k
ty dksf'kdk ls
fudyrk gS
thonzO;dqapu

thonzO; dsUnzd

fldqM+h
jl/kuh

dksf'kdk
fHkfÙk

jl/kuh
dksf'kdk
fHkfÙk

dksf'kdk
f>Yyh ßkflr

jl/kuh

ty
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4- ;fn jDr dksf'kdkvksa dks ued ds ikuh esa j[k fn;k tk;s rks mudk D;k gksxk\ bl ij vkèkkfjr
viuk mÙkj nhft, fd ;fn ued dk foy;u leijklkjh] vYiijklkjh ;k vfrijklkjh gksA

............................................................................................................................

5- ikni dksf'kdkvksa esa thonzO;dqapu izfØ;k fdl fLFkfr esa gksrh gS\

............................................................................................................................

6- ml izfØ;k dk uke crkb;s ftlds dkj.k ekulwu ds ckn ydM+h ds njokts dks can djus
esa dfBukbZ gksrh gSA

............................................................................................................................

8.2 ty foHko (Water potential)

ikuh dk foHko ;k jklk;fud foHko ikuh ds v.kqvksa dh ÅtkZ ;k ikuh dk xq.k gS tks ra=k esa ls
ckgj fudy ldrk gS ;k Lora=k ikuh ds v.kqvksa dh xfr djus dk xq.k ;k dke djus dk xq.k
gSA ikuh mPp nzo foHko {ks=k ls fuEu nzo foHko {ks=k dh rjiQ xfr djrk gSA

'kq¼ ty dk foHko 'kwU; ekuk tkrk gSA tc fdlh foys; dks 'kq¼ ikuh esa ?kksyk tkrk gS ;k foy;u
esa ikuh ds dqN v.kqvksa dks foys; ds ?kksyus ds fy, iz;ksx fd;k tkrk gSA bl rjg ls ikuh ds
de la[;k esa v.kq dke djus ds fy, ekStwn jgrs gSaA vr% foy;u esa 'kq¼ ty dh rqyuk ls
de ÅtkZ ;k foHko gksrh gSA ikuh dk foHko ruq foy;u esa lkfUnzr foy;u dh vis{kk vfèkd
gksrk gSA foy;u dk ty foHko dk eku 'kq¼ ty dh rqyuk esa de ;k fiQj 'kwU; gksrk gSA bldk
vFkZ gS fd ;g ,d udkjkRed la[;k gSA ikuh ds foHko dks xzhd v{kj ψ (ikbZ-psi) ls n'kkZ;k
tkrk gSA 'kq¼ ty dk tyfoHko mPpre gksrk gS ;k 'kq¼ ty ds fy, ψ (psi) dk eku = 0
'kwU; gksrk gSA

ty foHko ikni dksf'kdkvksa vkSj Årdksa esa ty dh fLFkfr dks fuf'pr djrk gSA ikni dksf'kdk
;k Ård esa ty foHko dk de gksuk mldh T;knk ikuh vo'kksf"kr djus dh {kerk dks crkrk
gSA blds foijhr mPp ty foHko gksus ij Ård dh (desiccated) dksf'kdkvksa ;k Årdksa
dks ty iznku djus dh {kerk vf/d gksrh gSA

8.3 LiQhfr nkc (Turgor Pressure)

dksf'kdkfHkfÙk ds fo#¼ thonzO; }kjk nkc Mkyus dk iz;kl djuk LiQhfr nkc gSA

LiQhfr nkc (TP) dksf'kdk fHkfÙk }kjk thonzO; ij yxk;s x;s foijhr nkc ds cjkcj gksrk gSA bl
foijhr nkc }kjk ftls dksf'kdk fHkfÙk }kjk thonzO; ;k dksf'kdk vo;oksa ij yxk;k tkrk gS] fHkfÙk
nkc (Wall Pressure-WP) dgykrk gSA ;s nksuksa nkc cjkcj gksrh gSa vkSj foijhr fn'kk esa dk;Z
djrs gSa (fp=k 8-5)A tc LiQhfr nkc (TP) fHkfÙk nkc (WP) ls vfèkd gks tkrh gS rc dksf'kdk
fHkfÙk VwV tkrh gSA
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LiQhfr nkc ml fLFkfr esa vfèkdre gks tkrh gSa] tc dksf'kdk fHkfÙk dks vR;fèkd ugha [khapk
tk ldrk gSA bl izdkj dh dksf'kdk dks iw.kZr% LiQhr dksf'kdk dgk tkrk gSA fdlh fcanq ij ;g
lfØ; lkE;koLFkk esa igq¡p tkrk gSA bldk vFkZ gS fd dksf'kdk esa izos'k djus okys ikuh dh ek=kk
dksf'kdk esa ls NksM+s x;s ikuh dh ek=kk ds cjkcj gks xbZ gSA

dsoy ikni dksf'kdk esa gh LiQhfr nkc mRiUu gksrh gS D;ksafd blesa dksf'kdk fHkfÙk ekStwn gksrh
gS tks ty ds izos'k djus ds dkj.k thonzO; }kjk tfur nkc dk fojksèk djus esa l{ke gksrh gSA
;g okLro esa ,d nkc gS u fd foHko gS vkSj fdlh Hkh gn rd gks ldrh gSA ;fn LiQhfr nkc
vR;fèkd c<+ tk;s rks tUrq dksf'kdkvksa esa IykTek f>Yyh iQV tkrh gS D;ksafd blesa dksf'kdk fHkfÙk
ugha gksrh gSA

ikniksa esa LiQhfr nkc ,d egÙoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk gS %

 ikSèks ds vkdkj rFkk izdkj dks fLFkj cuk;s j[kus esa LiQhfr nkc lgk;rk djrh gSA

 'kkdh; ikSèkksa vkSj vdk"Bh; ikSèkksa ds ruksa dks tSlsμeDdk] xUuk vkSj dsyk vkfn esa lhèks [kM+s
jgus ds fy, iw.kZr% LiQhfr okyh dksf'kdk,¡ l[rh ls ,d lkFk caèkh jgrh gSA

 LiQhfr nkc ifÙk;ksa dks piVs vkSj ÅèokZèkj voLFkk esa j[kus ds fy, muesa ik;h tkus okyh
ehlksfiQy dksf'kdkvksa dh LiQhfr (n`<+) cuk;s j[krh gSA

 LiQhfr nkc dksf'kdkvksa dh o`f¼ vkSj rus dh yackbZ esa yxkrkj ruh gqbZ fLFkfr esa cus jgus
esaa lgk;rk iznku djrh gSA

 jaèkzksa (Stomata) dk [kqyuk rFkk can gksuk Hkh }kj xkMZ dksf'kdkvksa dh LiQhfr vkSj f'kfFkyrk
}kjk fu;af=kr gksrh gSA

 dqN ikSèks] tSls lse vkSj NqbZ eqbZ (ekbekslk I;qfMdk -Mimosa pudica), dh ifÙk;ksa esa tYnh
gh izfrfØ;k gksrh gSA

fp=k 8.5 ,d LiQhfr dksf'kdk ijklj.k nkc_ LiQhfr nkc vkSj
fHkfÙk nkc dk izn'kZu djrs gq,

dksf'kdk vo;o LiQhfr
nkc Mkyrs gSa dksf'kdk fHkfÙk nkc

Mkyrh gS

LiQhfr
TP WP

ty dksf'kdk esa ijklj.k
nkc ds dkj.k vanj

tkrh gS

nkc
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e`nk esa ty dh miyCèkrk

ikSèks vius ewyjkseksa dh lgk;rk ls feV~Vh esa ls ikuh dk vo'kks"k.k djrs gSaA e`nk esa ikuh rhu izdkj
ls ik;k tkrk gSA (fp=k 8-6)

fp=k 8.6 fofHkUu izdkj dk e`nk ty

(i) xq#Roh; ty (Gravitational Water) – ;g og ikuh gS tks feV~Vh essa gksrk gqvk uhps dh
vksj fjl tkrk gSA og Lrj ftlesa ;g uhps dh vksj fjl tkrk gS ty&rkfydk (Water

table)dgykrk gSA fdlh LFkku dh ty rkfydk o"kkZ ds dkj.k vyx&vyx xgjkb;ksa ij
fHkUu&fHkUu gksrh gSA

xq#Roh; ty vR;fèkd uhps feyrk gS vkSj vfèkdka'kr% ikSèkksa dh tM+ksa ds fy, miyCèk
ugha gksrk gSA bldk vR;fèkd egÙo blfy, gS D;ksafd ;g e`nk esa ls [kfutksa vkSj iks"kd
rÙoksa dks lkiQ djus dk dke djrk gS vkSj bls fu{kkyu  dgrs gSaA

ikuh dk dqN Hkkx tks e`nk }kjk cpk;k tkrk gS og vknzZrkxzkgh ty vkSj ;k fiQj dsf'kdh;
ty gks ldrk gSaA

(ii) vknzZrkxzkgh ty (Hygroscopic water)μ;g og ty gS] ftls e`nk viuh pkjksa rjiQ ,d
iryh fiQYe dh rjg ls cuk, j[krh gSA e`nk d.kksa vkSj ty ds v.kqvksa ds chp ,d vR;ar
etcwr cy gksrk gS ftlds dkj.k ty etcwrh ls tdM+k jgrk gSA ;g og ikuh gS tks ikSèkksa
ds fy, cgqr de ek=kk esa miyCèk gS vkSj lkekU;r;k ;g ikuh [kRe gksus ij feV~Vh lw[k
tkrh gSA fpduh feV~Vh esa bl ty dh ek=kk yxHkx 15 izfr'kr gksrh gS vkSj cyqbZ (sandy)

feV~Vh esa ;g ek=kk yxHkx 0-5 izfr'kr gksrh gSA

(iii) dsf'kdh; tyμfeV~Vh ds d.k ds chp&chp esa ges'kk cgqr ckjhd fNnz gksus ds dkj.k
;g ,d cgqr vPNk dsf'kdk&ra=k cu tkrk gSA tc ikuh iQSyrk gS] rc ckjhd fNnz Hkj
tkrs gSa vkSj feV~Vh ds d.k dsf'kdk cy ds dkj.k xq#Roh; cy ds fo#¼ mldks tdM+s

dksf'kdh; ty

gkbxzksLdksfid ty
(vknzZrkxzkgh ty)

e`nk d.k

ty rkfydk

xq:Roh; ty
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jgrs gSa ftlds dkj.k ikuh dk i`"B ruko c<+ tkrk gSA ;g ogh ikuh gS tks vklkuh ls
miyCèk gksrk gS vkSj ikSèkksa dh tM+ksa }kjk mi;ksx esa yk;k tkrk gSA fpduh feV~Vh esa ;g
ckjhd d.k cyqbZ feV~Vh dh rqyuk esa vfèkd gksrs gSa ftlds dkj.k ;g ikuh vfèkd lks[krh
gSA tc feV~Vh esa ikuh Mkyk tkrk gS rks dsf'kdk ty dh i;kZIr ek=kk dks ;g cuk;s j[krh
gS vkSj bl {kerk dks {ks=kh; {kerk (Field capacity) dgrs gSaA

8.4 ikSèkksa }kjk ikuh dk vo'kks"k.k

 ikuh dk vfèkdka'k Hkkx tks ikSèkksa ds fy, t:jh gksrk gS] tM+ksa }kjk vo'kksf"kr fd;k tkrk
gS] ysfdu dqN fLFkfr;ksa esa ikuh dks ifÙk;ksa rFkk rus }kjk Hkh vo'kksf"kr fd;k tkrk gSA

 ewyjkse fo'ks"kr% :ikarfjr ,fiMeZy dksf'kdk (Epidermal cell) gS tks e`nk ls dsf'kdk ty
vo'kksf"kr djus ds fy, gksrh gSA

 IykT+ek f>Yyh vkSj èkkuh f>Yyh (VksuksIykLV) vèkZikjxE; f>fYy;ksa dh rjg dke djrh gSa
vkSj ikuh dks ijklj.k }kjk vo'kksf"kr djrs gSaA

 e`nk ds foy;u dk ty fLFkjkad ewy jkse dh dksf'kdk dh rqyuk esa mPp gksuk pkfg,A rHkh
dsoy ikuh ewyjkse dksf'kdk esa izos'k djsxkA ,d ckj ewyjkse esa ikuh izos'k djus ds ckn
oYdqV (dksfVZdy) dksf'kdkvksa] varLRopk (,aMksMfeZl)] ifjjEHk (isfjlkbdy) vkSj rc
tkbye okfgfu;ksa esa tkrk gSA ;g 'kq¼ :i esa ty LFkSfrd fLFkjkad ij fuHkZj djrh gSA

 ikSèkksa esa ikuh dh xfr fuEu nks iFkksa ls gksrh gSA ;s gSaμlayod (Symplast) vkSj viyod
(Apoplast) (fp=k 8-7a)

fp=k 8.7a ikuh dh xfr ds fofHkUu iFk

thonzO;rarq

thonzO;dksf'kdk fHkfÙkjl/kuh

VksuksIykLV

jl/kuh iFk

flEIykLV (layod) iFk

,iksIykLV (viyod) iFk
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 lEiw.kZ ikSèks dk dksf'kdk nzO; IykTeksMsLesVk xqPN }kjk tqM+k jgdj ,d LFkkbZ vkdkj dk layod
(Symplast) ra=k cukrk gSA dksf'kdkvksa esa ty dh xfr bl layod iFk esa ijklj.k fofèk
}kjk gksrh gSA

 dksf'kdk fHkfÙk vkSj varjdksf'kdh; vodk'k viyod iFk cukrs gSa tks ikuh dh xfr dks ikSèks
ds vanj dsf'kdkRo vkSj vo'kks"k.k }kjk izos'k djus nsrh gSA ikuh tM+ksa }kjk vo'kksf"kr djds
vjh; :i esa tkbye dks Hkstk tkrk gS] tgk¡ ls ;g ikSèkksa ds }kjk nwljs Hkkxksa esaA tkbye okfgfu;ksa
}kjk ikuh dk ÅèokZdkj :i esa ifjogu gksrk gSA (fp=k 8.7b)

fp=k 8.7b tkbye }kjk ewyjkse ls dkVsZDl rd ikuh dk ifjogu

tkbye }kjk ikuh dk laogu

tkbye okfgdkvksa esa fo|eku rjy inkFkZ dks tkbye jl (xylem sap) dgrs gSaA tkbye jl
dks Åij igq¡pkus dh fofèk dks ;k tkbye esa jlkjksg.k dks le>us ds fy, fofHkUu fl¼kar fn;s
x;s gSaA

ewy nkc fl¼kar

;fn rus dks mlds vkèkkj ls dqN bap Åij ls rst èkkj okys pkdw ls dkVs rks tkbye jl dVs
gq, fljksa }kjk cgrk gqvk fn[kkbZ nsxkA bl ifj?kVuk dks fjlko vkSj blds dkj.k tM+ ra=k ds Hkhrj
,d ldkjkRed nkc mRiUu gksrh gSA ijklj.k }kjk yxkrkj ikuh dk vo'kks"k.k gksrk gS ftlls ;g
ldkjkRed nkc mRiUu gqbZ gSA mls ewy nkc ;kfu tM+ dk nkc (Root pressure) dgrs gSaA bl

jU/zksa ds }kjk
tyok"i

Åijh ckg~;Ropk

ehtksfiQy (eè;ksrd
dksf'kdk,a)

Ψ = – 30

Ψ = – 10

Ψ = – 1

fuEu ckg~;Ropk

ok;q xqgk
Ψ = – 300

ty

e`nk
d.k

ewy
jkse

,ihCysek dkVsZDl var%Ropk

tkbye okfgdk
ifjjaHk

tM+ksa }kjk
vo'kks"k.k

e`nk

tkbye okfgdkvksa
}kjk laogu

ifÙk;ksa }kjk
ok"iksRltZu
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ljUèkz ik=k

ok"ihdj.k ok"iksRltZu

ty

ikjk

nkc dks ekik tk ldrk gS vkSj bldk ijkl 3-5 ,VeksfLiQ;j gksrk gSA ysfdu bl nkc }kjk NksVh
Å¡pkbZ okys 'kkdh; ikSèkksa esa ikuh i;kZIr ek=kk esa igap tkrk gSA

HkkSfrd cy fl¼kar ;k lalatu fl¼kar

;g er HkkSfrd cy ds vkèkkj ij fy;k x;k gS tks fd cgqr yacs isM+ksa ds fy, dk;Z djrk gS
vkSj cgqr Å¡pkbZ rd Hkh ikuh igq¡pkrk gSA rhu cy tks ,d lkFk dk;Z djrs gSa os gSa lalatu cy
(Cohesion) (ikuh ds v.kqvksa ds chp vkd"kZ.k)] vklatu cy (Adhesion) (ikuh vkSj
fyXukslsYyqyksl dh cuh tkbye okfgfu;ksa dh nhokjksa ds chp) vkSj ok"iksRltZu f[kapko tks ikuh
ds dkye dks tkbye okfgfu;ksa ds vanj ruko mRiUu djus dk dk;Z djrk gSA ikuh ,d v[kafMr
dkWye cukrs gq, ifÙk;ksa dks ehtksfiQy fLFkr varjkdksf'kdh; vodk'kksa ls gksrs gq, ifÙk;ksa ds tkbye
rFkk rus vkSj tM+ }kjk feV~Vh ls ikuh igq¡pkrk gSA ty LFkSfrd fu;rkad ifÙk;ksa ls ysdj tM+ ds
chp esa fLFkr jgrk gS vkSj ok"iksRltZu iwjs ikuh ds dkWye esa f[kapko ds dkj.k curk gS blfy,
ftruk gks lds dkWye ,d va[kfMr okrkoj.k izLrqr djrk gS ftlds }kjk ikSèks feV~Vh ls ikuh
dks ,d ok"iksRltZu f[kapko ds :i esa Åij ys tkrs gSaA

fp=k 8.8 ikuh ds vo'kks"k.k ij ok"iksRltZu dk izHkko

8.5 dkcZfud foys;ksa dk LFkkukarj.k

dkcZu vkSj vdkcZfud foys; inkFkks± dk ikSèks ds ,d Hkkx ls nwljs Hkkx rd igq¡pus dks LFkkukarj.k
(LFkku + varj.k) (Translocation) dgrs gSaA lkèkkj.k 'kCnksa esa pkfyuh ufydkvksa esa 'kdZjk
ds ifjogu dks LFkkukarj.k dgrs gSaA

dqN iz;ksxkRed rF; lq>k;s x;s gSa fd Ýyks,e ,d ,slk Ård gS tks izdk'k la'ys"k.k ds mRiknksa
tSls 'kdZjk dks LFkkukarfjr djus dk dke djrk gSA
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ifÙk;ksa esa izdk'k la'ys"k.k dh fØ;k }kjk 'kdZjk dk mRiknu gksrk gS vkSj bls ikSèkksa ds lHkh Hkkxksa
dh o`f¼ vkSj fodkl ds fy, Hkst fn;k tkrk gSA iÙkh ,d ,slk lkèku gS tgk¡ ij Hkkstu mRiUu
gksrk gS vkSj ikSèks ds nwljs Hkkxksa esa tgk¡ ;g Hkkstu igq¡pk;k tkrk gS flad (Sink) uke ls tkuk
tkrk gSA flad tM+] ruk] iQy vkSj lap;u ds vax tSls dan] cYc] jkbtkse bR;kfn gks ldrs gSaA
bl izdkj tkbye esa ikuh dk vupkgk lapj.k tks fd ,d fn'kk ls 'kq: gksdj tM+ ls gksdj ikSèks
ds Åijh ok;oh; Hkkxksa esa Hkstk tkrk gS] Ýyks,e LFkkukarj.k ifÙk;ksa }kjk lHkh fn'kkvksa esa gksrk gSA

LFkkukarj.k dh fØ;kfof/ (Mechanism  of Translocation)

'kdZjk foy;u dks Ýyks,e pkfyuh ufydk esa ikuh ds LFkSfrd fLFkjkad ds lkFk lzksr (ifÙk;k¡)
vkSj flad (lap;u) dksf'kdkvksa ds chp xfr djrk gSA

fp=k 8.9 LFkkukarj.k dh izfØ;k

;g ekWMy eap ifjdYiuk ;k lafgr izokg er (Munch hypothesis or mass flow theory) ds
uke ls tkuk tkrk gS vkSj Ýyks,e LFkkukarj.k dk lcls vfèkd Lohdk;Z ekWMy gSA

ikBxr iz'u 8.2

1- ikSèks dk dkSu dk Hkkx ikuh vkSj [kfut yo.k vo'kksf"kr djrk gS\

............................................................................................................................

CO
2

iÙkh dh ehtksfiQy dksf'kdkvksa esa mPp
OP (izdk'k la'ys"k.k ls izkIr 'kdZjk)

ok"iksRltZu ds nkSjku ty
dk {k;

p
ky
uh
 u

fy
d
k

(Ý
y
ks,
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 e
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gqv
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'kdZjk mieqDr
vFkok lafpr

ewy&dksf'kdk,¡

e`nk ls ty
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2- IykTeksMsLesVk D;k gS\

............................................................................................................................

3- ikSèkksa esa LFkkukarj.k dSls gksrk gS\

............................................................................................................................

4- jlkjksg.k dh izfØ;k D;k gS\

............................................................................................................................

5- feV~Vh esa ikuh fdu rhu fofHkUu :iksa esa mifLFkr jgrk gSA

............................................................................................................................

8.6 ok"iksRltZu (Transpiration)

8.6.1 ok"iksRltZu D;k gS \

ikSèks ds ok;oh; Hkkxksa ls ty ok"i ds :i esa gqbZ ty&{k; dks ok"iksRltZu (Transpiration)

dgrs gSa vkSj nzo :i esa bls fcanqlzko (Guttation) dgrs gSaA

ikSèkksa esa ok"iksRltZu eq[;r% rhu izeq[k LFkkuksa ls gksrk gS%

(i) D;wfVdy (Cuticle)] (ii) okrjUèkz (Lenticel)] (iii) jUèkz (LVksesVk] stomata)

(i) D;wfVdyμifÙk;ksa vkSj 'kkdh; ruksa dk Åijh ekse tSlk vkoj.k D;wfVdy gSA ;|fi bldk
vFkZ ;g gqvk fd ok"iksRltZu :dsxk] ijarq yxHkx laiw.kZ ok"iksRltZu dk yxHkx 10% Hkkx
D;wfVdy ds }kjk gksrk gS vkSj bls mipehZ; (D;qfVdqyj) ok"iksRltZu ds uke ls tkuk tkrk
gSA

(ii) okrjUèkzμisM+ dh Nky ds Åij okrjUèkz ik;s tkrs gSa tks fNrjs :i ls O;ofLFkr dksf'kdkvksa
ls fufeZr gksrs gSa vkSj buds }kjk yxHkx 0.1% ty dk {k; gksrk gSA bls okrjUèkzh; ok"iksRltZu
dgrs gSaA

(iii) jUèkzμifÙk;ksa dh ,fiMfeZl esa cgqr NksVs&NksVs jUèkz gksrs gSa ftudk [kqyuk vkSj can gksuk }kj
dksf'kdkvksa (guard cells) }kjk fu;af=kr gksrk gSA ikSèkksa esa yxHkx 90% ty dk {k; jUèkzksa
}kjk gksrk gS vkSj bls jUèkzh; (stomatal) ok"iksRltZu dgk tkrk gSA

8.6.2 ok"iksRltZu dh izfØ;k

ok"iksRltZu nks voLFkk esa gksrk gS%

(i) ehtksfiQy dksf'kdkvksa ls ysdj varjkdksf'kdh; vodk'kksa rd ikuh dk okf"ir gksukA

(ii) varjdksf'kdh; LFkkuksa ls bl ty ok"i dk folj.k ckgjh ok;qeaMy esa gksuk] (tc ckgjh
ok;qeaMy vis{kkÑr de ue gks)
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8.6.3 ok"iksRltZu dks izHkkfor djus okys dkjd

bl izfØ;k dks izHkkfor djus okys cgqr ls cká vkSj vkarfjd dkjd gSaμ

(i) rkieku (Temperature)μrkieku esa c<+ksÙkjh ls ok"iksRltZu dh nj c<+rh gS ftlls
dksf'kdkvksa dh lrg ls ikuh ds ok"iu dh nj Hkh c<+ tkrh gS vkSj okrkoj.k esa vknzZrk
esa deh vk tkrh gSA

(ii) ok;q osx (Wind velocity)μok;q osx esa c<+ksÙkjh ls ok"iksRltZu dh nj c<+us ds }kjk ok;qeaMy
ls tyok"i ds gVkus rFkk vkisf{kd vknzZrk dks de djrh gSA

(iii) izdk'k (Light)μok"iksRltZu dh nj ij izdk'k dk ijks{k :i ls dksbZ lhèkk izHkko ugha iM+rk
gS] ijarq vijks{k :i ls ;g nj dks nks rjhdksa ls izHkkfor djrk gSA izFke jUèkzksa ds [kqyus dh
izfØ;k dks fu;af=kr djds vkSj nwljk rkieku dks izHkkfor djdsA izdk'k dh rhozrk c<+us
ls ok"iksRltZu dh nj c<+rh gS D;ksafd jUèkz [kqy tkrs gSa vkSj rkieku c<+rk gSA

(iv) ty vkiwfrZ (Water supply)μe`nk esa ty vkiwfrZ esa deh ds dkj.k vo'kks"k.k dh nj
de gksus ds dkj.k ok"iksRltZu dh nj Hkh de gksrh gSA tc feV~Vh esa ikuh dh vR;fèkd
deh gksrh gS rks ikSèkksa ij Hkh mldk izHkko gksrk gS vkSj os eqj>kus ls ugha cp ikrs gSa tc
rd fd feV~Vh esa ikuh dh vkiwfrZ u dh tk;sA bls LFkkbZ eqj>kuk dgrs gSaaA tc xeZ vkSj
lw[kh xehZ ds fnuksa esa ikSèks tM+ ls ftruk ikuh vo'kksf"kr dj ikrs gSa mlls dgha T;knk okf"ir
djrs gSa] rc feV~Vh esa i;kZIr ek=kk esa ikuh gksrk gS] bls vLFkk;h eqj>kuk dgrs gSaA bl izdkj
ds eqj>kus ls ikSèks 'kke rd ;k jkr dks iqu% Bhd gks tkrs gSaA

(v) ok;qeaMyh; nkc (Atmospheric pressure)μok;qeaMyh; nkc esa deh gksus ls cká
ok;qeaMy ds ?kuRo esa deh vkrh gS bl izdkj ikuh dk folj.k vR;fèkd ek=kk esa gksrk gSA
vfèkd Å¡pkbZ ij mxus okys ikSèkksa esa ok"iksRltZu dh nj vfèkd fn[kkbZ nsrh gS tcfd mlesa
e#LFkyh; fof'k"Vrk,¡ gksrh gSA

(vi) ok;qeaMyh; vknzZrk (Atmospheric humidity)μvknzZrk dk vFkZ gS fd ok;q esa mifLFkr
tyok"i dh ek=kkA ikuh dk folj.k vkSj ok"iu ok;qeaMy vkSj ok"i nkc fLFkjkad ij fuHkZj
gksrs gSa ;k fiQj iÙkh ds Hkhrj ty foHko fLFkjkad ij fuHkZj gksrs gSa ;k fiQj iÙkh ds HkhrjA
ty foHko fLFkjkad esa ftruk T;knk varj gksrk gS mruh gh T;knk ok"iksRltZu dh nj gksxhA

vkarfjd ikni dkjd

& dqN ikSèkksa esa vuqdwyurk ok"iksRltZu dks de djrh gSA

& ifÙk;ksa ds vkdkj esa deh] ftlls dqN ok"iksRltZu lrg de gks tkrh gSaA e#n~fHkn ikSèkksa esa
lqbZ tSlh ;k dkaVks tSlh ifÙk;k¡ ikbZ tkrh gS (ikbu vkSj vkWisfU'k;k) (ukxiQuh)A

& ifÙk;ksa ds fljs ij D;wfVdy dh ,d eksVh irZ (ekse tSlk inkFkZ) dk tek gksukA

& dusj vkSj lkbdl esa jUèkz jkseksa ls f?kjs gq, xqgkvksa esa èkals ik;s tkrs gSaA
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& tM+ izjksg vuqikr] tc cgqr lkjh tM+s gksa vkSj izjksg ra=k ;k ifÙk;k¡ de rc ok"iksRltZu vfèkd
gksxkA tM+sa ikuh vo'kksf"kr djus dk lrg vkSj izjksg ;k ifÙk;k¡ ikuh dks ok"iksRlftZr djus
dh lrg gSA vfèkd tM+&izjksg vuqikr vfèkd ok"iksRltZu dk dkj.k gksxkA

8.6.4 ok"iksRltZu esa jUèkzksa dh Hkwfedk

pw¡fd jUèkzksa }kjk lcls vfèkd ikuh dk {k; gksrk gS] ikSèks jUèkzksa ds [kqyus vkSj can djus dh izfØ;k
dh fMxzh dks fu;fer djds ikuh ds {k; dks de dj ldrs gSaA

,slk ns[kk x;k gS fd fnu ds nkSjku (nSfud ifjorZu) jUèkzksa dk [kqyuk o can gksuk Å"ek vkSj izdk'k]
dksf'kdk esa ty dh ek=kk vkSj vknzZrk ds Åij fuHkZj djrk gSA ;g jkr ds le; vDlj can jgrs
gSaA

lqcg ls ysdj eè;kg~u rd jaèkz [kqyrs gSa vkSj blhfy, ok"iksRltZu eè;kg~u rd c<+rk gSA

nksigj esa vf/d èkwi ds le; jUèkz can jgrs gSa vkSj blhfy, ok"iksRltZu de gksrk gSaA

nksigj ckn ls ysdj 'kke rd jaèkz nqckjk [kqyrs gSa vkSj rc ok"iksRltZu c<+ tkrk gSA jkf=k ds nkSjku
jaèkz can gks tkrs gSa vkSj rc ok"iksRltZu dkiQh de gksrk gSA

8.6.5 jUèkz (Stomata)

jUèkz dh lajpuk

izR;sd jaèkz vR;ar NksVs&NksVs fNnz ls feydj cuk gksrk gS ftUgsa LVksek (stoma) dgrs gSaA ;g nks
}kj dksf'kdkvksa (guard cell) ls f?kjk gksrk gSA

(LVksek) LiQhr&pkfyr okYo dh rjg dk;Z djrk gS] tks }kj dksf'kdkvksa dh LiQhfr ds vuqlkj
can vkSj [kqyrk gSA }kj dksf'kdkvksa dh fHkfÙk vleku :i ls LFkwy gksrh gSA LVksek ds pkjksa vksj
ik;h tkus okyh dksf'kdk fHkfÙk n`<+ vkSj yphyh gksrh gS vkSj LVksek dk ,d rjiQ dk Hkkx iryk
gksrk gSA }kj dksf'kdkvksa dk vkdkj f}chti=kh vkSj ,dchti=kh iÙkh esa vyx&vyx gksrk gS]
;|fi izfØ;k nksuksa esa leku gksrh gSA

jaèkzh;&fØ;k dh izfØ;k

jaèkzksa dk [kqyuk o can gksuk }kj dksf'kdkvksa esa mifLFkr LiQhfr nkc ds Åij fuHkZj djrk gSA tc
}kj dksf'kdk,¡ lqn`<+ gksrh gS] rc jUèkz [kqyrs gSa vkSj tc }kj dksf'kdk,¡ ikuh NksM+ nsrh gS rks jUèkz
can gks tkrs gSaA f}chti=kh vkSj ,dchti=kh ikniksa esa ja/zksa ds [kqyus vkSj cUn gksus dh fØ;kfofèk
uhps nh xbZ gSA

1- f}chti=kh ikSèkksa esa }kj dksf'kdk,a o`Dd ds vkdkj dh gksrh gSaA LVksek ds pkjksa vksj dh vkarfjd
nhokjsa ckgjh nhokjksa dh vis{kk eksVh gksrh gSaA
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iryh ckgjh
fHkfÙk

eksVh vkUrfjd
fHkfÙk

gfjryod

}kj dksf'kdk

can jaèkz[kqyk jaèkz

gfjryod

eksVh fHkfÙk

Me: ds vkdkj
dh }kj dksf'kdk,a

[kqyk ja/kz can ja/kz

A. tc }kj dksf'kdk,¡ → }kj dksf'kdk,¡ → n`<+ vkarfjd → jaèkz [kqyrs tkrs gSaA
LiQhfr nkc ds iQSyrh gSa dksf'kdk,¡ mRry
dkj.k iQwy tkrh gSa gks tkrh gSa

B. tc }kj dksf'kdkvksa → }kj dksf'kdk,¡ → vkarfjd dksf'kdk → jUèkz can gks
dk LiQhfr nkc de <+hyh gks tkrh gSa fHkfÙk utnhd tkrs gSaA
gks tkrk gS vk tkrh gS

fp=k 8.10 f}chti=kh ikSèkksa dh jaèkzh; fØ;k

2. ,dchti=kh ikSèkksa esa }kj dksf'kdk,¡ xqEcn ds vkdkj dh gksus ds lkFk&lkFk iQwys gq, Hkkx
dh fHkfÙk eksVh gksrh gSA

A. tc }kj dksf'kdk,¡ → iryh fHkfÙk okys   → eksVh nhokjsa vyx → jUèkz [kqy tkrs gSaA
LiQhfr gks tkrh gS Hkkx mHkj tkrs gSa c<+rh gS vyx gks tkrh gS

vkSj iQwy tkrs gSa

,slh èkkj.kk yacs le; ls Fkh fd LiQhfr esa cnyko vkus ls jUèkz [kqyrs vkSj can gksrs gSa] ysfdu
blesa LiQhfr fdl dkj.k ls de&T;knk gksrh gS] bl ckr dh O;k[;k djuk vko';d FkkA

fp=k 8.11 ,dchti=kh ikSèkksa esa jaèkzh; fØ;k
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vaèksjs (vnhfIr) esa vfHkfØ;k,¡
↓

izdk'kla'ys"k.k dh vuqifLFkfr ds
dkj.k CO

2
 dk ,d=k gksuk

↓
vEyrk esa o`f¼ ;k dkcksZfud vEy ds

fuekZ.k ds dkj.k pH esa deh
↓

'kdZjk dk LVkpZ esa cnyuk
↓

foys; dk lkanz.k ?kVuk
↓

ikuh dk cfg%ijklj.k
↓

LiQhfr nkc dk ?kVuk
↓

jUèkzksa dk can gksuk
(B) jaèkzksa dk vaèksjs esa can gks tkuk gSaA

1- LVkpZ 'kdZjk ifjdYiuk

;g ifjdYiuk izdk'k la'ys"k.k dh izfØ;k ds nkSjku 'kdZjk ds lkUnz.k esa c<+ksÙkjh ds vkèkkj ij
izdV gksrh gS vkSj tc fnu ds nkSjku ikuh dk vUr% ijklj.k jaèkzksa ds [kqyus ds fy, izsfjr djrk
gS vkSj blds foijhr bldk vFkZ cká ijklj.k dh fØ;k ds nkSjku 'kdZjk ds lkanz.k esa deh jkf=k
esa jaèkzks dks can djus dh izfØ;k dks iwjh djrk gSA }kj dksf'kdkvksa esa fnu ds nkSjku vk;s cnyko
vFkkZr~ izdk'k esa vkSj jkf=k esa vFkkZr~ vaèksjs esa uhps fn;s x;s gSaμ

izdk'k (nhfIr esa vfHkfØ;k,¡)
↓

izdk'kla'ys"k.k ds nkSjku CO2 dk mi;ksx
↓

CO2 dh deh ls pH c<+us esa enn
feyrh gS ;k thonzO; {kkjh; gks tkrk gSA

↓
LVkpZ dks 'kdZjk esa cnyuk

↓
foys; dk lkUnz.k c<+uk

↓
vU; ,ihMeZy dksf'kdkvksa ls var% ijklj.k }kjk

ikuh dk }kj dksf'kdkvksa rd tkuk
↓

}kj dksf'kdkvksa dk LiQhfr nkc c<+uk
↓

jUèkzksa dk [kqyuk

(A) jUèkzksa dk izdk'k esa [kqyuk

;g fl¼kar jaèkzh; xfr dh O;k[;k ugha dj ldrk gS tgk¡ ij }kj dksf'kdkvksa esa LVkpZ vuqifLFkr
jgrk gS ;k fiQj }kj dksf'kdkvksa esa DyksjksIykLV dh deh gksrh gS vkSj jkr esa jaèkz [kqyrs gSa vkSj
dqN ikSèkksa esa tSls ekaly (dSDVl) esa fnu ds le; esa jUèkz can gksrs gSaA

jUèkzksa ij iksVSf'k;e vk;u (K+) dk izHkko %

;g izekf.kr gks pqdk gS fd K+ vk;uksa ds ,df=kr gksus ls jaèkz [kqy tkrs gSa vkSj K+ vk;uksa esa
deh gksus ds dkj.k jaèkz can gks tkrs gSaA

fnu ds nkSjku }kjk dksf'kdkvksa jkf=k@vaèkdkj ds nkSjku }kj dksf'kdkvksa

}kjk K+ vk;uksa dks ,d=k djuk }kjk K+ vk;uksa dh la[;k esa deh

↓ ↓
foys; ds lkUnz.k esa o`f¼ foys; ds lkUnz.k esa deh

↓ ↓
LiQhfrrk esa o`f¼ LiQhfrrk esa deh

↓ ↓
jaèkz [kqyuk jaèkz dk can gksuk
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K+ vk;u ds vUr%xzg.k dks fuEu esa ls fdlh ,d }kjk larqfyr fd;k tkrk gSμ

(a) DyksjkbM (CI–) vk;uksa dk ,uk;u ds :i esa var%xzg.k % ;s dksf'kdk,¡ DyksjksIykLV jfgr
gksrh gSa vkSj DyksjkbM CI– vk;uksa dks ,uk;u ds :i esa ysus ls K+ vk;uksa dk varoZgu
larqfyr jgrk gSA

(b) dkcZfud vEyksa ls H+ vk;u ds ifjogu }kjk fudyuk % dqN ikSèkksa esa }kj dksf'kdkvksa
esa LVkpZ ik;k tkrk gSA dkcZfud vEy tSls eSysV dk ,d=k gksdj LVkpZ esa ifjorZu ls izdk'k
esa ekSfyd vEy curk gSA ;g dkcZfud vEy fo;ksftr gksdj eSysV vkSj H+ vk;u cukrk
gSA iksVSf'k;e eSysV ds lkFk vfHkfØ;k djds iksVSf'k;e eSysV cukrk gS ftlls foys; dk
lkUnz.k c<+ tkrk gSA

(c) iksVSf'k;e vk;uksa dk izos'k izksVkuksa (H+) ds ckgj fudyus ls larqfyr gksrk gSA

(iii) ,fClflZl vEy dk dk;Z

,slk ns[kk x;k gS fd feV~Vh esa ikuh dh deh ds nkSjku ;k fiQj izcy lkSj fofdj.k ds dkj.k
ls ,d ikni gkWeksZu ,fClfll vEy ifÙk;ksa esa ,d=k gks tkrk gS vkSj jaèkzksa dks can djus esa vge
Hkwfedk fuHkkrk gSA bl izdkj bldh vfèkd ek=kk esa ikuh dh deh ij jksd yxrh gSA izk;ksfxd
n'kkvksa dh fLFkfr esa Hkh tc ifÙk;ksa ij ,fClfll vEy fNM+dk tkrk gS rks }kj dksf'kdk,¡ can
gks tkrh gSa vkSj ikuh dh {kfr dks jksdk tk ldrk gSA

8.6.6 ok"iksRltZu dk egÙo

(i) ikuh ds vo'kks"k.k esa % ok"iksRltZu e`nk ls ikuh ds vo'kks"k.k dh nj dks izHkkfor djrk
gSA

(ii) ty xfr osx % ok"iksRltZu }kjk ty Åij dh vksj p<+rk gS vkSj dksf'kdk dh fjfDrdkvksaa
ls xqtjrk gSA ftlls dksf'kdk,¡ LiQhfr gks tkrh gSA ;g dksf'kdkvksa dks vkdkj vkSj izdkj
nsrk gS vkSj ,d ikSèks dks :i HkhA

(iii) [kfut yo.kksa dk ifjogu % ty dh èkkjk Åij dh vksj c<+rs gq, ?kqys [kfutksa dks ikSèks
ds fodkl ds fy, ys tkrh gSA ok"iksRltZu bu [kfutksa ds forj.k dks laiw.kZ ikSèks esa Hkstus
esas Hkh enn djrk gSA

(iv) BaMd % ok"iksRltZu ds nkSjku ikuh ds ok"iu ls ifÙk;k¡ BaMh jgrh gSA

(v) xehZ ls gksus okyh {kfr ls cpko % dqN ikSèkksa tSls dSDVl ok"iksRltZu dks de djds ikuh
lafpr j[krk gSA ;g ikuh ikS/ksa dks mPp rkieku vkSj rhoz /wi ls cpkrk gSA

jaèkz ges'kk fnu ds le; dkcZu MkbZvkDlkbM dks vo'kksf"kr djus ds fy, [kqys jgrs gSa vkSj ,d
egÙoiw.kZ izfØ;k izdk'kla'ys"k.k ds fy, vkWDlhtu dks NksM+rs jgrs gSaA tc jaèkz bl egÙoiw.kZ xSlh;
fofue; ds fy, vDlj [kqys jgrs gSa rks tyok"i dk ckgj fudyuk fu;af=kr ugha fd;k tk ldrk
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gSA bl izdkj ,d csdkj dh fØ;k esa ikuh dh xfr gksrh gS tks fd jksdh ugha tk ldrh] D;ksafd
dqN egÙoiw.kZ dk;Z djus ds fy, jaèkzksa dks [kqyk jguk pkfg, ftlls fd fnu ds le; izdk'k
la'ys"k.k ds fy, dkcZu MkbZvkWDlkbM dk vo'kks"k.k fd;k tk ldsA ;gh og dkj.k gS ftlds
fy, dfVZl (1926) us ok"iksRltZu dks ,d t:jh cqjkbZ dgdj lEcksfèkr fd;k gSA

jaèkzh; xfr dks izHkkfor djus okys dkjd % dksbZ Hkh n'kk tks }kj dksf'kdkvksa dh LiQhfr dk
dkj.k gksrh gS ogh jaèkzh; xfr dk dkj.k Hkh gksxh%

1- }kj dksf'kdkvksa ds foy;u dk lkUnz.k ftlds }kjk }kj dksf'kdkvksa esa ikuh dh xfr gksrh gSA
og bu dksf'kdkvksa dks vkSj n`<+ cukrk gSA

2- }kj dksf'kdkvksa esa mifLFkr DyksjksIykLV izdk'k dh mifLFkfr esa izdk'k la'ys"k.k fØ;k dk
dkj.k gksrk gS vkSj rc }kjk dksf'kdkvksa esa 'kdZjk ,d=k gksrh gSA

3- }kj dksf'kdkvksa esa iksVsf'k;e vk;uksa dk lkUnz.k gksrk gSA

8.6.7 izfrok"iksRltZd (Anti transpirants)

cgqr&lh vukt dh iQlysa lw[ks ekSle esa cgqr de mRiknu nsrh gS ,slk blfy, Hkh gksrk gS D;ksafd
ikSèks dh tM+ksa }kjk lks[kk x;k ikuh ok"iksRltZu }kjk gqbZ ikuh dh {kfr ls dgha vfèkd gksrk gSA
ok"iksRltZu dh nj dks de djus ds fy, fofHkUu izdkj ds jlk;uksa dk fNM+dko djrs gSa ftUgsa
izfrok"iksRltZd dgrs gSa] fNM+drs gSaA ;s jlk;u CO2 xzg.k djus dh izfØ;k dks izHkkfor ugha
djrs gSaA nks rjg ls ok"iksRltZu esa deh ds y{; dks izkIr fd;k tk ldrk gSA

1- jlk;u tSls fiQukby ejD;wfjd ,slhVsV (PMA) vkSj ,fClfld vEy (ABA) vkaf'kd :i
ls jaèkzksa dks can djds dqN gn rd ok"iksRltZu dks jksdrk gSA

2- dqN ekse tSls inkFkZ tSls flfydu beY'ku iÙkh ds Åij f>Yyh tSlk vkoj.k cuk ysrh
gS vkSj CO2 xzg.k djus dh izfØ;k jaèkz dh gq, fcuk Hkh izHkkfor gh djrh gSA

fcUnqlzko (Guttation) % vDlj ,slk ns[kk x;k gS fd lqcg&losjs cwanksa dh 'kDy esa 'kkdh; ikSèkksa
dh ifÙk;ksa ds fdukjksa ;k fljksa ij NksVh&NksVh ty dh cwans fn[kkbZ iM+rh gSA (fp=k 8.12a) ,sls
ikSèksa ftuesa ok"iksRltZu dh nj de gks vkSj ewy nkc (root pressure) vfèkd gks rks ;s nzoh;
ty f'kjkvksa ds vafre Nksj ij fn[kkbZ nsrk gSA

& ;g fof'k"V jpuk okys fNnz ftUgsa gkbMsFkksM dgrs gSa f'kjkvksa ds vafre Nksj ij mifLFkr gksrs
gSaA

& ;g ?kkl dh ubZ&ubZ ikSaèkks esa lkekU;r;k% ikbZ tkrh gS vkSj lnkcgkj o"kkZ ouksa esa xehZ vkSj
vknZz jkrksa ds dkj.k ik;s tkrs gSaA VekVj vkSj uLVjf'k;e blds lkekU; mnkgj.k gSaA
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1- ikuh ty dh cwanksa ds :i esa ckgj
vkrk gSA

2- ;g izfØ;k fo'ks"k fNnzksa gkbMsFkksMl }kjk
gksrh gSA

3- ;g jkr esa vkSj de rkieku ij gksrh
gSA

4- ty ikuh esa ?kqys gq, [kfut inkFkks± ds lkFk
ckgj fudyrk gSA blesa ued vkSj ,sehuks
,flM ik, tkrs gSaA

5- ;g vfHkfØ;k ml c<+s ewy nkc ds dkj.k
gksrk gS tc okoh; izjksg ru; esa ru c<+rk
gS tc tM+ksa ds }kjk ty dk vo'kks"k.k]
ok;oh; vaxksa ls ok"iksRltZu dh vis{kk
vf/d gksrk gSA

f'kjkvksa ds
vfUre
fljs ij
ty dh
cwans

gkbMsFkksM fNnz

ok;qdks'k

,fiFkhe

f'kjkUr

tkbye

ckg~;Ropk

fp=k 8.12 (a) uLVjf'k;e dh iÙkh ds fljksa esa fcanqlzko dks fn[kkrs gq,
(b) iÙkh ds ÅèokZèkj dkV esa gkbMsFkksM dks n'kkZrs gq,

ok"iksRltZu fcUnqlzko

1- ikuh tyok"i ds :i esa ckgj fudyrk gSA

2- ;g izfØ;k jaèkzksa@D;wfVdy vkSj okrjaèkksa
}kjk gSA

3- ;g fnu ds le; vkSj mPp rkieku ij
gksrk gSA

4- ty ok"i 'kq¼ ty ds :i esa ckgj
fudyrk gS vkSj mlesa dksbZ Hkh [kfut ugha
ik;k tkrk gSA

5- c<+k gqvk ok"iksRltZu ,d HkkSfrd vfHkfØ;k
gS (nsf[k, vkltu HkkSfrd cy fl¼kar)

ikBxr iz'u 8.3

1- }kj dksf'kdkvksa esa ml nkc dk uke crkb, tks jaèkzksa ds [kqyus vkSj can gksus ds fy, ftEesokj
gS\

............................................................................................................................
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2- ,dchti=kh; vkSj f}chti=kh; ikniksa esa }kj dksf'kdkvksa ds vkdkj crkb,A

............................................................................................................................

3- jaèkz vkSj gkbMsFkksM esa dksbZ ,d varj crkb,\

............................................................................................................................

vkius D;k lh[kk\

 ikuh dh xfr ,d dksf'kdk ls nwljh dksf'kdk rd dksf'kdkvksa ds ty foHko ds Åij fuHkZj
djrh gSA

 ty ges'kk fuEu foys; lkUnz.k (mPp ty foHko) okys {ks=k ls mPp foys; lkUnz.k (fuEu
ty foHko) dh rjiQ xfr djrk gS ;kfu bldk vFkZ gS fd ty ds foHko izo.krk ds lkFk
xfr djrk gSA

 vf/d lkUnz.k okys foy;u dk ijklj.kh; foHko mPp gksrk gS bls igys ijklj.kh; nkc
dgk tkrk FkkA

 ijklj.kh; nkc dks ÅtkZ ds lanHkZ esa O;Dr djrs gSaA ty ges'kk mPp Lora=k ÅtkZ okys {ks=k
ls fuEu Lora=k ÅtkZ okys {ks=k esa xfr djrk gSA

 ty LFkSfrd fdlh foy;u ds ikuh dks ckgj fudkyus dh {kerk gSA bldk ikbZ (ψ) 'kCn
ls iznf'kZr fd;k tkrk gSA ;g nzo ds lkUnz.k vkSj ckgjh nkc ds dkj.k izHkkfor gksrk gSA

& 'kq¼ ty dk ψ = 0

& vfèkd foys; vFkkZr~ fuEu ty foHko

& ,d ,slk foy;u ftldk ty foHko 'kq¼ ty dh rqyuk esa de gksrk gSA

& foy;u dk ty foHko ,d udkjRed vad gksrk gS bldk vFkZ gS 'kwU; ls de

 ikSèks ty dk vo'kks"k.k viuh tM+ksa eq[;r% ewyjkseksa }kjk e`nk ls ijklj.k }kjk djrs gSaA thonzO;
esa ikuh dh c<+h gqbZ ek=kk ds dkj.k dksf'kdk fHkfÙk ds Åij ,d LiQhfr nkc iM+rk gSA

 dksf'kdk fHkfÙk }kjk yxk;k x;k leku vkSj foijhr cy dks fHkfÙk nkc dgrs gSaA

 e`nk esa ty] xq#Roh; ty] vknzZrkxzkgh ty (ikSèkksa ds fy, vR;ar vYiek=kk esa  miyCèk)
vkSj dsf'kdh; ty (ikSèks ds fy, vR;fèkd ek=kk esa miyCèk) :i esa jgrk gSA

 ewyjkse }kjk vo'kksf"kr gksus okyk ty dk cgko tkbye okfgdkvksa esa eq[;r% viyod
(,iksIykLV) iFk }kjk vkxs gksrk gSA

 tkbye okfgdkvksa ls ifÙk;ksa dh vksj tkus okyk ty ty foHko izo.krk }kjk tSlk fd
lalatu&ruko fl¼kUr }kjk (loZekU; LohÑr) xfr djrk gSA
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 ikSèkksa esa ja/zksa }kjk ikuh ds ok"iksRltZu ;k ok"ihdj.k ls ,d f[kapko iSnk gksrk gS ftlls ikuh
,d dkWye dh rjg Åij tkrk gS ;g ok"iksRltZu }kjk mRiUu lalatu vkSj ruko cy ds dkj.k
gksrk gSA

dqN ikSèkksa esa mPp ewy nkc rFkk fuEu ok"iksRltZu ds dkj.k fcanqlzko gksrk gSA

 }kj dksf'kdkvka dh LiQhfrrk dks LVkpZ ds 'kdZjk esa ifjorZu esa gqbZ c<+ksrjh }kjk rFkk K+

vk;uksa ds lap;u }kjk le>k;k tk ldrk gSA

 fofHkUu i;kZoj.kh; dkjd tSlsμrkiØe] izdk'k] ok;q] vknzZrk vkSj vkarfjd dkjd tSls iÙkh
dh lajpuk vkSj tM+&izjksg vuqikr ok"iksRltZu dks izHkkfor djrs gSaA

 ok"iksRltZu u dsoy jlkjksg.k djrk gS cfYd ;g BaMd Hkh iznku djrk gS vkSj ikSèks dks Å"eh;
{kfr ;kfu xehZ ls Hkh cpkrk gSA

 tc ok"iksRltZu dh nj ty vo'kks"k.k dh nj ls vf/d gksrh gS rks ;g ikSèks ds eqj>kus dh
vLFkk;h izfØ;k (vLFkk;h Eykuu - temporary wilting) dks n'kkZrk gSA

 tc dksbZ ikni e`nk esa ikuh dh deh ds dkj.k eqj>krk gS rks ;g fLFkfr LFkk;h Eykuu
(permanent wilting) dgykrh gsS

ikBkar iz'u

1- ikSèkksa esa nks izdkj ds fuf"Ø; vo'kks"k.kksa ds uke crkb,\

2- folj.k fdl izdkj ls ikSèkksa ds fy, egÙoiw.kZ gS\

3- mu fofHkUu dkjdksa ds uke crkb, tks ikSèkksa esa ijklj.k dh izfØ;k dks izHkkfor djrs gSa\

4- LiQhfr nkc vkSj fHkfÙk nkc esa varj crkvks\

5- f}chti=kh ikSèkksa esa jaèkzh; fØ;k dh izfØ;k ij ppkZ dhft,\

6- dksbZ Hkh pkj mu dkjdksa dk o.kZu dhft, ftuls ikSèks esa ok"iksRltZu izHkkfor gksrk gS\

7- iksVsVks vkWLeksehVj }kjk ijklj.k izfØ;k dks iznf'kZr djus okys ,d iz;ksx dk o.kZu dhft,\

8- ikSèkksa esa ikuh dks Åij Hkstus ds vklatu ruko fl¼kar dh ppkZ dhft,\

9- foys; inkFkks± ds LFkkukarj.k izfØ;k dk o.kZu dhft,\ ikSèkksa esa foys; inkFkks± ds LFkkukarj.k
dh lcls mi;qDr fl¼kar dk uke crkb;s\ bl fl¼kar dks fdlus izLrkfor fd;k\

10- ikSèkksa esa ty dh xfr ds layod (symplast) vkSj vilayod (Apoplast) (iFk) ds chp
varj Li"V dhft,A

11- ok"iksRltZu dh ifjHkk"kk fyf[k,A

12- iqjkus ikSèkksa dh Nky esa ftu fNnzksa ds }kjk ok"iksRltZu gksrk gS] muds uke crkb;s\

13- ok"iksRltZu dks ,d vko';d cqjkbZ (gkfudkjd izfØ;k) D;ksa ekuk tkrk gS\

14- fdlh ml fof/ dk o.kZu dhft, ftlls e#LFkyh; ikSèks ok"iksRltZu dks jksdrs gSaA

15- ok"iksRltZu vkSj fcUnqlzko ds chp ,d eq[; varj crkb,A
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8.1 1- v.kqvksa dh xfr muds mPp lkUnz.k okys {ks=k ls fuEu lkUnz.k okys {ks=k esaA

2- ijklj.k ds fy, vèkZikjxE; f>Yyh dh vko';drk gS tcfd folj.k ds fy, vko';d
ughaA

3- folj.kA

4- jDr dksf'kdkvksa ls ikuh ckgj fudysxk vkSj os fldqM+sxhaA

5- tc dksf'kdkvksa dks vfrijklkjh foy;u esa j[kk tkrk gSA

6- var% 'kks"k.kA

8-2 1- tM+saA

2- ikSèkksa dh dksf'kdkvksa ds chp esa dksf'kdknzO; lacaèkA

3- Ýyks,e }kjkA

4- tM+ksa ls ifÙk;ksa rd ty vkSj [kfutksa dk tkuk (xfr djuk) tks fd tehu ls ikSèkksa
ds fljksa rd gksrk gSA

5- xq#Roh;] vknzZrkxzkgh vkSj dsf'kdh; tyA

8-3 1- LiQhfr nkcA

2- f}chti=khμo`Dd ds vkdkj dh

,dchti=khμxqnk ds vkdkj dh

3- jaèkzμifÙk;ksa dh lrg ij ik;s tkus okys fNnz ftuls ikuh tyok"i ds :i esa folfjr
gksrk gSA

gkbMsFkksMμifÙk;ksa ds fdukjksa ij ik;s tkus okys fof'k"V fNnz ftuls ikuh cwanksa ds :i
esa ckgj fudyrk gSA


