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rRoksa dk jlk;u

20

p-CykWd osQ rRo vkSj
muosQ ;kSfxd&II

oxZ 13] 14 vkSj 15 osQ rRoksa osQ jklk;fud xq.kèkeksZa osQ ckjs esa vki ikB 19 esa i<+ pqosQ
gSaA bl ikB esa ge oxZ 16] 17 vkSj 18 osQ rRoksa osQ jklk;fud xq.kèkeksZa osQ ckjs esa fopkj
djsaxsA

 mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn vki] dj losaQxs%

oxZ 16] 17] 18 osQ rRoksa osQ lkekU; xq.kèkeksZ dk o.kZu

vkWDlkbMksa dk vEyh;] {kkjh; vkSj mHk;èkehZ oxhZdj.k_

lYiQj osQ vij:iksa dk lYiQj vkDlkbM osQ fojpu dh fofèk xq.kèkeZ vkSj mi;ksx
dk vè;;u djukA

lYkÝ;wfjd vEy osQ fuekZ.k dk o.kZu_

vkstksu dh fojpu] xq.kèkeks± vkSj mi;ksxksa dk dk o.kZu djuk

gkbMªkstu gSykbMksa (HF, HCl) osQ vfHky{k.kksa dks ;kn_

Dyksjhu osQ vkWDlkbM vkSj vkWDlhvEyksa dks lwphc¼_

Dyksjhu osQ vkWDlhvEyksa osQ vEyh;rk dh rqyuk_

varjk&gSykstu ;kSfxdksa osQ lkekU; vkf.od lw=k fy[k losaQxs_

varjk&gSykstu ;kSfxdksa dh lajpuk dk mYys[k_

oqQN DyksjksÝyksjksdkcZuksa dks lwphc¼ djuk vkSj muosQ mi;ksx vkSj i;kZoj.k ij izHkko
dks Li"V djuk_
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rRoksa dk jlk;u mRo`Q"V xSlksa dh vfØ;k'khyrk dks Li"V djuk_

thuku ÝyksjkbMksa vkSj vkWDlkbMksa dh fojpu dks ;kn djuk_ vkSj

 XeF
2
, XeF

4
, XeF

6
, XeO

3
 vkSj XeO

4
 dh lajpukvksa dks fp=k osQ }kjk le>kuk_

20.1 oxZ 16 ds rRoksa ds dqN lkekU; vfHkykf.d xq.k/eZ

oxZ 16 ds rRo Hkh vkorZ oxZ esa ijek.kq Øekad ds c<+us ij /kfRod ls v/kfRod xq.k/
eksZ esa lkekU; mrkj p<+ko n'kkZrs gSaA vkDlhtu vkSj lYiQj v/kfRod lSyhfu;e vkSj
VSyqjh;e v/Zpkyd vkSj iksyksfu;e /kfRod gksrs gSaA

;s rRo jklk;fud la;kstu esa Hkkx ysrs gSa vkSj nks bysDVªku xzg.k djds viuk v"Vd iw.kZ
djrs gS vkSj nks la;kstd vk;u iksykfu;e ds vfrfjDr tks fd vR;f/d /kfRod gS cukrs
gS mnkgj.k O2–, S2– ;s nks lgla;kstd vkao/ cukrs gSa mnkgj.k ds fy, gkbMªkbM] H

2
O,

H
2
Se, H

2
Te vkSj H

2
PO

bl oxZ ds nks Hkkjh rRo 4– la;kstd dSVk;u (/uk;u) M4+ cuk ldrs gSa (fuf"Ø; ;qXe
izHkko) mnkgj.k ds fy, ;gk¡ ij izek.k gSa fd T

2
4+ TlO

2
 esa  vkSj PO4+ vk;u P

0
O

2

vkSj lYiQsV PO(SO
4
)

2
 esa mifLFkr gksrk gSA

D;ksafd lYiQj lSyhfu;e] VSyqjhfu;e vkSj iksyksfu;e esa [kkyh d– dks"k gksrsa gS blfy,

bUgas fcuk mQtkZ esa vf/d ifjorZu iz;ksx esa yk;k tk ldrk gS ;s lgla;kstd vkao/ cukus
ds ;ksX; gksrs gSa ftuesa bysDVªku dk v"Ve iQSy tkrk gS mnkgj.k ds fy, lYiQj dh

la;kstdrk Øe'k% H
2
S esa nks] SCl

4
 esa pkj vkSj SF

6
 esa N% gksrh gSA lkekU;r% vkDlhtu

vkorZ lkj.kh esa vU; izFke ifDr ds rRokas ls lekurk j[krh gS vkSj v"Vd dks iQSyk ugha
ldrh gSA

vkWDlhtu vfujarj v.kqvksa ds #i esa feyrh gSA ,d f} vkao/ nks vkDlhtu ds ijek.kqvksa
(o = o) tksM+rk gSA bl oxZ ds vU; ijek.kq vius vki esa cgqvkao/ ugha cukrs gSa vkSj
fo'ks"k #i esa lYiQj J[kayu ds xq.k/eZ n'kkZrh gS] izadqfpr S

6
 oy; fo"ker;k{k vkSj

,durk{k lYiQj esa feyrk gSA

lSyhfu;e Hkh nks #iks fo"kera;k{k vkSj ,durka{k esa ik;k tkrk gSa ftlesa Se
8
 oy; mifLFkr

gksrk gSA ysfdu ;s #i 'kh?kz gh /kfRod #i esa ifjo£rr gks tkrs gSa tks fd LySVh lSyhfu;e
dgrs gSaA ftruh dh tkudkjh gS VSyqjh;e dh LySVh lSyhfu;e dh ,d #i gksrk gSA
iksyksfu;e /kfRod gksrk gSA
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rRoksa dk jlk;ulkj.kh 20-1 oxZ 16 osQ rRoksa osQ HkkSfrd xq.kèkeZ

rRo ijek.kq bysDVªkWfud ijek.kq vk;fud M.P. B.P.
la[;k foU;kl f=kT;k f=kT;k /°C /°C

O 8 2.6 0.074 0.140 –218 –183

Ls22s22p4

S 16 2.8.6 0.104 0.184 119* 445

....2s22p63s23p4

Se 34 2.8.18.6 0.117 0.198  217** 685

....3s23p63d104s24p4

Te 52 2.8.18.18.6 0.137 0.221 450 990

....4s24P
64d105s25p4

Po 84 2.8.18.32.18.6 0.140 254 960

.... 5s25p65d106s26p4

* eksuksDyhfud lYiQj ds fy,

** Hkwjk lsysfu;e ds fy,

miyC/rk

yxHkx 21% vkDlhtu vk;ru ds #i esa (23% nzO;eku) ok;qeaMy esa ik;h tkrh gSA
vf/d dfBu izØe izdk'kl'ys"k.k ds dkj.k ;g izfr'kr fLFkj gksrh gSA ;g rRo i`Foh
dh ijr vkSj ikuh esa Øe'k% yxHkx nzO;eku ds #i esa 50 izfr'kr vkSj 89 izfr'kr gksrk
gSA ;g thou ds fy, vR;Ur vko';d gksrh gS vkSj bldk egRo 'olu vkSj Toyu
izØeksa esa gksrk gSA ikuh esa de foys; gksrh gS ysfdu leqnzh thou esa lgk;rk djus ds
fy, dkiQh foys; gksrh gSA

MkbZvkDlhtu

MkbZvkDlhtu dk fojpu

1. DyksVsaVks] ukbVªsVks vkSj ijesXusVks xeZ djus ij
2KC1O3 + (MnO2) → 2KC1 + 3O2 + (MnO2)

2KMnO4 → K2MnO4 + MnO2 + O2

2Pb(NO3)2 → 2PbO + 4NO2 + O2

2.  /kfRod vkDlkbM+ks dks xeZ djus ij

2HgO → 2Hg + O2

2Pb3O4 → 6PbO + O2
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rRoksa dk jlk;u 2Ag2O → 4Ag + O2

3. fojatd pw.kZ dh gkbMªkstu ijvkDlkbM ij vfHkfØ;k djus ij

Ca(OCl)2 → 2H2O2 → CaCl2 + 2H2O + 2O2

4. ikSVSf'k;e MkbZØksesV vkSj iksVSf'k;e ijesXusV ij xeZ vkSj lkaM lYiQ;wfjd vEy
dh vfHkfØ;k djus ij

2K2Cr2O7 + 8H2SO4 → 2K2SO4 + 2Cr2(SO4)3 + 8H2O + 3O2

5. lksfM;e ijvkDlkbM ij ikuh dh vfHkfØ;k ls

2Na2O2 + 2H2O → 4NaOH + O2

vWkDlhtu dk fuekZ.k

(1) ikuh ds fo|qr vi?kVu ls&tgk¡ ij fo|qr vi?kVu lLrk gksrk gSA ogk¡ ij
vkDlhtu dk fuekZ.k vklkuh ls ikuh ds fo|qr vi?kVu fd;k tkrk gSA vi?kVu
vk;ju ds orZu esa djrs gSaA ftlesa dkfLVd lksM+k dk foy;u ;k vEyh; ikuh
gksrk gSA vk;ju ;k fudSy ds bysDVªkM vkSj 1000 ,Eih;j dh /kjk dk iz;ksx
gksrk gSA vkDlhtu ,suksM ij gkbMªkstu dSFkksM ij fudyrh gSA vkDlhtu vkSj gkbMªkstu
dks feJ.k dks jksdus ds fy, fNfnzr Mk;kÚke dk iz;ksx gksrk gSA

2. gok ls& tc csfj;e vkDlkbM ds yxHkx 500ºC rd xeZ fd;k tkrk gSA ;g
vkDlhtu ds lkFk l;qDr gksdj osfj;e ijvkDlkbM BaO

2
 cu  tkrk gSA

rkieku dks 800ºC ls mQij c<+kus ij ;g fo;ksftr gks tkrk gS vkSj osfj;e vkDlkbM rFkk
vkDlhtu nsrk gSA

2BaO + O2 → 2BaO2 (yxHkx 500°C)

2BaO2 → 2BaO + O2 (yxHkx 800°C)

bldk fuekZ.k nzoh;dj.k gok ls Hkh gksrk gS D;ksafd ukbVªkstu vkSj vkDlhtu ds DoFkukad
esa 13.5ºC dk varj gksrk gSA vkDlhtu dk DoFkukad –182.5ºC tc fd ukbVªkstu dk
–195ºC A nksuksa dks izHkkxh vklou }kjk i`Fkd fy;s ;g varj dkiQh gSA

xq.k/eZ

vkDlhtu jaxghu Loknghu vkSj xa/ghu xSl gksrh gSA nzoh; vkDlhtu ihyh uhyh gksrh
gS vkSj bldk DoFkukd 182.5ºC vkSj fo'ks"k xq#Ro –210ºC ij 1.2386 gksrk gSA nzo
–218.4ºC BaMk djus ij gYds uhys Bksl esa cny tkrk gSA ;g ikuh esa foys; gksrh gS
tks tyh; thou ds fy, vko';d gksrh gSA vkDlhtu v.kq izfrpqEcdh; gksrh gS vkSj
pqEcd dh rjiQ vkd£"kr gksrh gSA
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rRoksa dk jlk;ujklk;fud xq.k/eZ vkDlhdj.k vfHkfØ;k,

vkDlhtu dh gok esa inkFkksZ dks tykus ;k ngu djus esa eq[;r% vko';drk gksrh gSA 'kq¼
vkDlhtu esa ngu 'kh?kz gksrk gSA vk.kfod vkDlhtu vf/drj rRoksa ds lkFk fuf"Ø;
xSlksa] gSykstuksa Lo.kZ vkSj IysfVfu;e ds vfrfjDr lh/srkSj la;qDr gks tkrh gSA tyh;
foy;u esa ;g vPNk vkDlhdkjd vfHkdeZd gksrk gS vkSj lh/srkSj ij Cv2+, Fe2+ So2–

3
 V2+ vkSj T13+ vk;uksa dk vkDlhdj.k dj nsrh gSA ;g dqN inkFkksZ dk lkekU; rkieku
dqn dk mPp rkieku vkSj dqN dks mRiszjd dh mifLFkfr esa vkDlhdj.k dj nsrh gSA

(i) lkekU; rkieku ij&iQkLiQksjl d{kh; rkieku ij vkDlhtu ls vfHkfØ;k djds
iQkLiQksjl isUVkvkDlkbM cukrk gSA {kkj vkSj {kkjh; e`nk /krq dk vkDlhdj.k vkSj
vk;ju ij tax ,d lkekU; rkieku ij gksrk gSA ukbfVªd vkDlkbM vkDlhtu ls
'kh?kzrk ls l;qDr gksdj MkbZvkDlkbM nsrh gSA

4P + 5O2 → 2P2O5

4Na + O2 → 2Na2O

2NO + O2 → 2NO2

vk.kfod vkDlhtu dh ,d egRoiw.kZ vfHkfØ;k 'olu dh vkDlhtu vkSj izksVhu
gheksXyksfou ds chp esa 'kjhj ds rkieku ij gksrh gSA

(ii) mPp rkieku ij& mPp rkieku ;g yxHkx lHkh rRoksa ls la;qDr gksdj ;kSfxd
cukrh gS vkSj cgqr mQtkZ fudyrh gSA bl izdkj f}vxh ;kSfxd izkIr gksrs gSA vkDlkbM
dgykrs gSA

3Fe + 2O2 → Fe3O4

C + O2 → CO2

2Mg + O2 → 2MgO

2C2H2 + 5O2 → 4CO2 + 2H2O

2ZnS + 3O2 → 2ZnO + 2SO2

C2H5OH + 3O2 → 2CO2 + 3H2O

mi;ksx

(i) vf/d rkieku Tokyk cukus esa mnkgj.k ds fy,

vkWDlh gkbMªkstu Tokyk = 2400°–2800°C

vkWDlh dksy xSl Tokyk = 2200°–2400°C

vkWDlh ,lhfVyhu Tokyk = 3100°–3300°C



fVIif.k;k¡

jlk;u foKku

p-CykWd osQ rRo vkSj muosQ ;kSfxd&II

 104

ekWM~;wy  - 6

rRoksa dk jlk;u vkDlh ,lhfVyhu Tokyk gkbMªkstu mRiUu djrh gS tks fd osfYMx vkSj dkVus ds le;
/krqvksa ds vkDlhdj.k dks jksdrh gSA

C2H2 + O2 → 2CO + H2

(ii) vkS"kf/;ksa esa &vkWDlhtu Ñf=ke 'olu ds fy, nh tkrh gSA

(iii) vk;ju vkSj LVhy m|ksxksa es&ok;q esa vkDlhtu feykdj HkVVh dk rkieku c<+k
nsrs gSa tks fd vk;ju vkSj LVhy cukus ds fy, vko';d gksrk gSA

(iv) jkdsV ds bZ/u ds #i esa bldk nzo vkDlhtu dk mi;ksx gksrk gSA

(v) bldk mi;ksx fojatd ds #i esa Hkh gksrk gSA

(vi) vkDlhtu dk mi;ksx iz;ksx'kkyk vkSj m|ksxksa eas vkDlhdkjd vk;ZdeZd ds #i
esa gksrk gSA

  20.2 vkWDlhtu vkSj lYiQj

vkWDlhtu vkSj lYiQj vkorZ lkj.kh osQ oxZ 16 osQ nks izFke lnL; gSaA

bl Hkkx esa vki vkWDlhtu vkSj lYiQj osQ oqQN ;kSfxdksa osQ ckjs esa i<+saxs] blesa i;kZoj.k
esa egÙoiw.kZ vkstksu vkSj vkS|ksfxd :i ls egÙoiw.kZ lYÝ;wfjd vEy 'kkfey gSaA

20.2.1  vkWDlkbMksa dk oxhZdj.k

vkWDlhtu vkSj vU; rRoksa (èkkrq,¡ ;k vèkkrq,¡) osQ f}&vkcaèk ;kSfxdksa dks vkWDlkbM dgrs
gSaA vkWDlkbM LoHkko dks le>dj ml rRo] tks vkWDlkbM cukrk gS] osQ LoHkko osQ ckjs
esa laosQr feyrk gSA vkWDlkbMksa osQ vEyh; rFkk {kkjh; O;ogkj ij fuHkZj djrs gq, bUgsa
fuEufyf[kr Jsf.k;ksa esa oxhZo`Qr fd;k tk ldrk gS%

(1) vEyh; vkWDlkbM

(2) {kkjh; vkWDlkbM

(3) mHk;èkehZ vkWDlkbM

(4) mnklhu vkWDlkbM

(1) vEyh; vkWDlkbM : vEyh; vkWDlkbM lekU;r;k vèkkrqvksa }kjk vkSj oqQN mPp
vkDlhdj.k voLFkk dh èkkrqvksa }kjk cuk, tkrs gSaA oqQN vEyh; vkWDlkbMksa osQ mnkgj.k
CO

2
, SO

2
, N

2
O

5
, P

4
O

10
, Cl

2
O

7
, Mn

2
O

7
, vkfn gSaA ;s vkWDlkbM ikuh osQ lkFk la;qDr gksdj

vEy cukrs gSa tcfd {kkjksa osQ lkFk os yo.k vkSj ikuh cukrs gSa

SO
2

+ H
2
O  H

2
SO

3

SO
2

+ 2NaOH Na
2
SO

3
+ H

2
O
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rRoksa dk jlk;ufdUrq oqQN vkWDlkbM ikuh ls vfHkfØ;k djosQ vEy ugha cukrs gSa ysfdu {kkjksa ls vfHkfØ;k
djosQ yo.k vkSj ikuh cukrs gSa

SiO
2

+ 2 NaOH Na
2
SiO

3
+ H

2
O

lksfM;e flfyosQV

(2) {kkjh; vkWDlkbM : èkkrq,¡ vkWDlhtu osQ lkFk la;qDr gksdj {kkjh; vkWDlkbM cukrh gSaA
{kkjh; vkWDlkbM vEy ls vfHkfØ;k djosQ yo.k vkSj ikuh cukrs gSa

FeO + H
2
SO

4
FeSO

4
+ H

2
O

CuO + 2HNO
3

Cu(NO
3
)

2
+ H

2
O

1 vkSj 2 osQ èkkrqvksa osQ vkWDlkbM ikuh ls vfHkfØ;k djosQ gkbMªkWDlkbM cukrs gSa ftUgsa
{kkj dgrs gSa

Na
2
O + H

2
O 2NaOH

(3) mHk;èkehZ vkWDlkbM : vfèkdrj èkkfRod vkWDlkbM {kkjh; vkWDlkbM gksrs gSaA ysfdu
oqQN èkkfRod vkWDlkbM vEyh; vkSj {kkjh; nksuksa vfHky{k.k n'kkZrs gSa] vFkkZr ;g vEy
vkSj {kkjksa nksuksa ls vfHkfØ;k djosQ yo.k vkSj ikuh cukrs gSaA ,sls vkWDlkbMksa dks mHk;èkehZ
vkWDlkbM dgrs gSaA ftad] ,syqfefu;e] dk¡p vkSj fVu osQ vkWDlkbM mHk;èkehZ gksrs gSaA

ZnO + H
2
SO

4
ZnSO

4
+ H

2
O

ZnO + 2NaOH Na
2 
ZnO

2
+ H

2
O

lksfM;e ftaosQV

Al
2
O

3
+ 6HCl 2AlCl

3
+ 3H

2
O

Al
2
O

3
+ 2NaOH 2NaAlO

2
+ H

2
O

lksfM;e ,syqfeusV

(4) mnklhu vkWDlkbM : ;s vkWDlkbM uk rks vEyh; vkSj uk gh {kkjh; gksrs gSaA dkCkZu eksuks
vkWDlkbM (CO), ukbfVªd vkWDlkbM (NO), ukbVªl vkWDlkbM (N

2
O) ,vkfn mnkgj.k gSaA

 ikBxr iz'u  20.1

1. izR;sd vEyh;] {kkjh; vkSj mHk;èkehZ vkWDlkbMksa dk ,d mnkgj.k nhft,A

2. fuEufyf[kr vkDlkbMksa dks vEyh;] {kkjh; o mHk;èkehZ vkDlkbMksa esa oxhZo`Qr dhft, :

K
2
O, SiO

2
, SO

2
, FeO, Al

2
O

3
, ZnO, CrO

3
.

3. ZnO mHk;èkehZ LoHkko dks n'kkZus osQ fy, lehdj.k nhft,A

4. tc oxZ 1 o 2 osQ rRoksa osQ vkWDlkbM vEy ls vfHkfØ;k djrs gSa rks cuus okys ;kSfxd
dk uke crykb,A
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rRoksa dk jlk;u   20.3 vkstksu

vkstksu vkWDlhtu dk vij:i gSA vkidks ehfM;k osQ }kjk lh[kkuk gksxk fd mQijh ok;qe.My
esa vkstksu dh ijr dk vo{k; osQ i;kZoj.k ij izHkko dk dkj.k gSA vc ge vkstksu osQ fojpu]
xq.kèkeksZa] egRo vkSj mi;ksxksa osQ ckjs esa i<+saxsA

vkstksu mPp oksYVkt oS|qr vfèk"Bkiu osQ vkl&ikl curh gSA vYi ek=kk esa vkstksu dkcZfud
inkFkksZa osQ {k; osQ }kjk taxyksa esa curh gSA vkS|ksfxd :i ls vkstksu lhesu vkstksukbtj osQ }kjk
cuk;h tkrh gSA

lhesu vkstksukbtj : bl midj.k esa oS|qr {ks=k mRiUu djus osQ fy, èkkrq bysDVªksMksa dk
mi;ksx gksrk gSA ,d fljs ij nks lek{k dkap dh ufy;ksa dks lkFk&lkFk laxfyr djrs gSaA
ckgjh uyh esa vkWDlhtu ;k ok;q osQ fy, ,d izos'k }kj gksrk gS vkSj ,d vkstksu (vkWDlhtu
vkSj ok;q osQ lkFk) fudkl }kj gksrk gSA vkarfjd uyh osQ vkarfjd fdukjs ij vkSj ckg~;
uyh osQ ckg~; fdukjs ij oxiUuh (fVUk iUuh) (T) dk dop gksrk gSA budks izsj.k oqQaMyh
;k mPp oksYVkt VªkaliQkeZj osQ fljksa ls tksM+ fn;k tkrk gSA

vkstksuhÑr

vkWDlhtu

vkWDlhtu

oSQfY'k;e

DyksjkbM izsj.k

T T

TT

T

fp=k. 20.1 : lhesu vkstksukbtj

'kq¼ lw[kh vkSj BaMh vkWDlhtu ;k ok;q èkheh èkkjk esa izos'k }kj ls izokfgr djrs gSaA fo|qr
mQtkZ dk vo'kks"k.k gksrk gS vkSj yxHkx 5 ls 10 izfr'kr vkWDlhtu dk vkstksu esa :ikUrj.k
gks tkrk gSA

lHkh jcj vkSj dkdZ osQ iqtksZa dk R;kx fd;k tkrk gS D;ksafd vkstksu dh bu inkFkksZa ij {k;dkjh
fØ;k gksrh gSA

vkstksu dh lajpuk : vkstksu (V) osQ vkdkj dk v.kq gksrk gSA osQUnzh; O ijek.kq vkcaèk
osQ fy, sp2  ladj dk mi;ksx djrh gSA vkstksu dh lajpuk dk mYys[k fuEufyf[kr nks
lajpukvksa osQ vuqukn ladj osQ :i esa fd;k tk ldrk gS (vkWDlhtu&vkWDlhtu vkcaèk
dh yEckbZ 128 pm vkSj vkcaèk dks.k 117º)A

 
O

:

:

O

:

:O

:

:

O

:

O

:

:

:

:O

:

vkstksu osQ xq.kèkeZ

(a) HkkSfrd : vkstksu gYosQ uhys jax dh xSl gksrh gS tksfd 161 K ij uhys nzo esa ifjofrZr
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rRoksa dk jlk;ugks tkrh gSA 80K ij cSxuh CySd ;g fgehHkwr gksdj cSxuh jax dk Bksl cu tkrh gSA
;g ikuh esa vkWDlhtu ls 10 xquk T;knk ?kqyu'khy gksrh gSA

(b) jklk;fud : vkstksu dk eq[; vfHky{k.k gS fd ;g vLFkkbZ gksrh gS vkSj ;g uotkr
vkWDlhtu osQ lkFk mQtkZ nsrh gSA bldh vfHkfØ;k,¡ gkbMªkstu ijkWDlkbM dh
vfHkfØ;kvksa osQ lekukarj gksrh gSaA

1. mRizsfjr vi?kVu : tyh; foy;u esa j[kus ij vi?kfVr gks tkrh gSA 373 K ij vkstksu
vfr 'kh?kz vi?kfVr gks tkrh gSA Dyksjhu] czksehu] ukbVªkstu isUVkWDlkbM vkSj vU; vEyh;
vkWDlkbM vkSj laØe.k èkkrqvksa osQ vkWDlkbM dh mifLFkfr esa ;g lkèkkj.k rkieku ij
Hkh vi?kfVr gks tkrh gSA

2O
3
 → 3O

2
.

2. vkWDlhtu xq.kèkeZ : vkstksu vipk;dksa dh mifLFkfr esa lfØ; vkWDlhtu ijek.kq dks
lehdj.k osQ vuqlkj nsrh gS

O
3

→ O
2

+ O

vfèkdrj vfHkfØ;kvksa esa] vkstksu ls vip;u mRiknu osQ :i esa vkWDlhtu xSl eqDr
gksrh gSA

(i) ;g dkys ySM lYiQkbM dks lisQn ySM lYisQV esa vkWDlho`Qr djrh gS

4O
3
 + PbS → PbSO

4 
+

 
 4O

2

(ii) vkstksu vEyho`Qr isQjl lYisQV dks iSQfjd lYisQV esa vkWDlho`Qr djrh gS

O
3
 + 2FeSO

4
 + H

2
SO

4
 → Fe

2
(SO

4
)

3
 + H

2
O + O

2

(iii) vkstksu ue lYiQj dks lYÝ;wfjd vEy rFkk iQkWLiQksjl dks iQkWLiQksfjd vEy esa
vkDlho`Qr djrh gS

3O
3
 + S + H

2
O → H

2
SO

4
 + 3O

2

5O
3
 + 2P + 3H

2
O → 2H

3
PO

4
 + 5O

2

(iv) vkstksu ikjs dh iw¡N nsrh gS % lkèkkj.kr;k ikjk dk¡p ij ugha fpidrk ijarq ;fn
bls vkstksu ls vukofjr (exposed) fd;k tk, rks ;g viuk mÙky eSfuLdy [kks
nsrk gS rFkk ;g dk¡p dh lrg ij cgqr gh eghu ,oa NksVh&NksVh cwanksa osQ va'k
;k iwaN NksM+ nsrk gSA ,slk vuqeku yxk;k tkrk gS fd ;g ejD;wjl vkWDlkbM osQ
vokafNr v.kqvksa osQ cuus osQ dkj.k gksrk gS tks osQoy lrg dks gh izHkkfor djrs
gSa

O
3
 + 2Hg → Hg

2
O + O

2

iw¡N dk izHkko ruq vEy ls èkksdj gVk;k tk ldrk gSA
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rRoksa dk jlk;u (v) vkstksu LVsul DyksjkbM dks LVsfud DyksjkbM esa vkDlho`Qr djrh gSA bl vfHkfØ;k
esa vkWDlhtu mRiUu ugha gksrh] bl ij è;ku nhft,A

O
3
 + 3SnCl

2
 + 6HCl → 3SnCl

4
 + 3H

2
O

3. vkstksuho`Qr : lHkh vlar`Ir dkcZfud ;kSfxd vkstksu ls la;qDr gksdj vfLFkj ;kSfxd]
ftUgsa vkstksuho`Qr dgk tkrk gS] cukrs gSa] mnkgj.kkFkZ

,Fkhyhu vks”kksu

vkstksuhÑr ,Fkhyhu

CH

O

CH

O

O

CH

2CH

+ O

2

2

2

2

;s vkstksuho`Qr ty osQ lkFk tyvi?kfVr gksdj ,YMhgkbM ;k dhVksu ;k nksuksa gh cukrs
gSaA

CH

O

CH

O

O
2

2

 + H
2
O   →   2HCHO + H

2
O

2

;g rduhd vkstksuksfyfll dgykrh gS vkSj O;kid :i ls dkcZfud ;kSfxdksa esa f}caèk
dh fLFkfr tkuus osQ fy, mi;ksx esa ykbZ tkrh gSA

vkstksu osQ mi;ksx

blosQ oqQN mi;ksx uhps fn, x, gSa%

1. ty 'kqf¼dj.k : NksVs vkstksu&ok;q la;a=k ty 'kqf¼dj.k O;oLFkk osQ vax dh rjg dk;Z
djrs gSaA vkstksu ,d 'kfDr'kkyh dhVk.kquk'kd gS vkSj ;g ty iQkSgkjs dks izHkko'kkyh
<ax ls 'kq¼ dj ldrh gS] ;g vokafNr mi&mRikn ugha cukrh tSls fd vU; jksxk.kquk'kdksa
}kjk gksrk gSA

2. ok;q 'kqf¼dj.k : vkstksu dk mi;ksx lqjaxksa] oqQvksa] HkhM+&Hkjs mijkLrksa rFkk flusek ?kjksa
dh ok;q 'kq¼ djus esa Hkh fd;k tkrk gSA

3. rsyksa dk ifj"dj.k : ouLifr rsy rFkk ?kh tc vfèkd le; rd j[ks tkrs gSa rks os
foo`Qrxaèkh gks tkrs gSaA ,slk muesa vYiek=kk esa ikuh dh mifLFkfr esa thok.kq&o`f¼ osQ
dkj.k gksrk gSA ;fn vkstksu dks rsy esa cqycqyksa osQ :i esa izokfgr fd;k tk,] rks
thok.kq&o`f¼ u"V gks tkrh gS vkSj gesa 'kq¼ rsy izkIr gksrk gSA
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rRoksa dk jlk;u4. 'kq"d fojatd : vkstksu dks ekse] vkVk] phuh rFkk LVkpZ dks fojaftr djus osQ mi;ksx
esa yk;k tkrk gSA gkbMªkstu ijkWDlkbM tks fd ty cukrk gS rFkk ,sls vU; inkFkZ tks
osQoy foy;u esa gh fØ;k djrs gSa] bu fLFkfr;ksa esa mi;ksx ugha fd, tk ldrs gSaA

5. m|ksxksa rFkk iz;ksx'kkyk esa : ;g O;kid :i ls oqQN dkcZfud fojpuksa esa mi;ksx gksrh
gSA vkstksuksfyfll esa bldk mi;ksx igys gh of.kZr fd;k tk pqdk gSA

 ikBxr iz'u 20.2

1. vkstksuho`Qr D;k gSa\ D;k gksrk gS tc ,d vkstksuho`Qr tyvi?kfVr gksrk gS\

2. tc vkstksu (i) isQjl lYisQV rFkk (ii) LVSul DyksjkbM ls vfHkfØ;k djrh gS rks mlesa
gksus okyh vfHkfØ;kvksa dks fyf[k,A

3. ikuh esa vkWDlhtu ;k vkstksu esa ls dkSu&lh vfèkd ?kqyu'khy gS\

4. vkstksu v.kq] O
3
 dh lajpuk fyf[k,A

5. ikjs dh iwaN dk D;k vFkZ gS\ ;s fdl izdkj gVkbZ tkrh gS\

20.4 xa/d ds vij#i

fo"ker;k{k xa/d (lYiQj)& lYiQj dk ;g #i lk/kj.kr;k gksrk gS vkSj 58
ljapukRed bdkbZ lkFk lkFk o/dj fØLVy nsrh gS ftldh vkÑfr fp=k esa nh xbZ gSA
pw.khZ; jksy lYiQj ds dkcZuMkbZvkDlkbM esa foy;u dk /hjs /hjs ok"iu djds blds cM+s
fØLVy izkIr fd;s tk ldrs gSaA ;g ihys jax dh ikjn'khZ gksrh gS vkSj bldk ?kuRo 2.06

gcm–3 gksrh gSA

,du;k{k xa/d (lYiQj)

tc xfyr lYiQj dks 95.6ºC ds mQij rkieku ij fØLVyhdj.k fd;k tkrk gSA rks
lYiQj dk ;g #i izkIr gksrk gS fo"kerkaik{k lYiQj tSls blesa esa Hkh 58 ljapukRed bdkbZ
gksrh gS ysfdu fØLVy tkyd esa fofHkUu izdkj ls O;ofLFkr gksrh gSA lYiQj ds fy,
95.6ºC ifjo£rr rkieku gS blds uhps rkieku ij fo"kera;k{k lYiQj vf/d LFkk;h gksrh
gSA vkSj blls mQij rkieku esa nksuksa #iksa esa ,du;k{k lYiQj vf/d LFkk;h gksrh gSA

95.6
Rhombic sulphur Monoclinic sulphur

°C

,du;k{k lYiQj ds fØLVy vEcj ihys jax ds gksrs gSa vkSj ?kuRo 1.96 g cm–3 gksrk gSA

jokghu xa/d (lYiQj)& lYiQj ds cgqr ls #i ftuesa dksbZ fujarj fØLVukbu #i ugha
gksrk gS dks tks lYiQj vfHkfØ;kvksa esa fudyrh gS mlls izkIr fd;k tk ldrk gSA mnkgj.k
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rRoksa dk jlk;u ds fy, ruq gkbMªksDyksfjd lksfM;e lYiQkbV ij vfHkfØ;k djus ij

2– +
2 3 2 2S O (aq) + 2H (aq)   H O(l) + SO (g) + S(s)⎯⎯→

IykfLVd xa/d (lYiQj)& ;g mcyrh gqbZ lYiQj dks BaMs ikuh esa Mkyus ij izkIr gksrh
gSA blesa lYiQj ijek.kqvksa dh Ja[kyk iw.kZr;k vfu;fer #i ls O;ofLFkr gksrh gSA tc
[khprs gSa rks ;s Loa; ,d nwljs ds lekukarj ifDrc¼ gks tkrh gSaA j[kus ij ;g /hjs /
hjs fo"k;ar;k{k lYiQj esa ifjo£rr gks tkrh gSA D;ksafd lYiQj ijek.kqvksa dh J`[kayk VwV
tkrh gS vkSj 58 pfØ; bdkbZ esa iquZxf.kr gks tkrh gSA

lYiQj ij mQ"ek fd fØ;k

nksuksa fo"k;ra;k{k vkSj ,du;k{k lYiQjs ihys jax ds nzo esa xfyr gks tkrh gSA ;g
fo"k;ar;k{k ls ,du;k{k ifjorZu ds dkj.k gksrk gS vkSj ;g Hkh lEHko gS cuus okys lYiQj
nzo esa vij#iksa dk izfr'kr fHkUu gksA xyukad Bhd ugha gksrs gSaA fo"k;ra;k{k dk xyukad
yxHkx 113ºC vkSj ,du;k{k dk 119ºC tSls gh rkieku c<+krs gS nzo lYiQj dk jax
xgjk gks tkrk gS vkSj yxHkx dkyk vkSj ;g fpifpih gks tkrh gSA 200ºC ds mQij 2
ekurk ?kVuh 'kq# gks tkrh gSA bl ij bldk DoFkukad 445ºC gks tkrk gSA vkSj nzo iqu%
cgus yxrk gSA 200ºC rkieku ij nzo lYiQj dh ';kurk esa deh dk dkj.k cM+h Ja[kyk
dk VwVuk vkSj iqu% 58 oy;ksa dk cuuk gksrk gSA lYiQj ok"iksa esa 58 bdkbZ dk lkFk lkFk
,d NksVk va'k S

4
, S

2
 dk gksrk gSA mPp rkieku ij ijek.kqd lYiQj curh gSA

lYiQj MkbZvWkDlkbM SO2

izhLVys (1774) us bl xSl dks ejdjh ds lkFk lkanz lYÝ;wfjd vEy dks xeZ djds izkIr
fd;k vkSj ;g chVjhvksfyd vEy gok dgyk;h 1777 esa ySoksbtj us bldh laxBu Kkr
dhA

;g Tokykeq[kh dh xSlks esa feyrh gS vkSj 'kgjksa dh gok esa lw{e #i esa feyrh gSA dksy
ij mifLFkr vk;ju ik;jkVht dks tykus ij izkIr gksrh  gSA

fojpu&lYiQ;wfjd vEy ds vip;u ls iz;ksx'kkyk esa bldk fojpu dkij dh Nhyu ds
lkFk xeZ lknz lYÝ;wfjd dk vip;u djds fd;k tkrk gSA

2 4 4 2 2Cu + 2H SO CuSO  + 2H O + SO⎯⎯→

bl dks lknz lYÝ;wfjd vEy] dSYlh;e DyksjkbM dk iQkLiQksjl isVkvkDlkbM ls 'kq"d fd;k
tkrk gS vkSj ejdjh ds mQij gok foLFkkfir djds mQij dh vksj ,d=k fd;k tkrk gSA
lYÝ;wfjd vEy dk vip;u ejdjh] flYoj] lYiQj ;k dkcZu ls Hkh fd;k tk ldrk gSA

2 4 4 2 2Hg + 2H SO HgSO  + 2H O + SO⎯⎯→

2 4 2 4 2 22Ag + 2H SO Ag SO  + 2H O + SO⎯⎯→
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rRoksa dk jlk;u
2 4 2 2S + 2H SO 2H O + 3SO⎯⎯→

2 4 2 2 2C + 2H SO 2H O + CO  + 2SO⎯⎯→

(ii) lYiQkbVks vkSj ckblYiQkbVksa ij vEyksa dh fØ;k ls

3 2 4 4 2 2NaHSO  + 2H SO NaHSO  + H O + SO⎯⎯→

(iii) lYiQj vkSj lYiQkbM v;Ldks dk tykus ls

2 2S + O  SO⎯⎯→

2 2 2 3 24FeS  + 11O 2Fe O + 8SO⎯⎯→

2 22ZnS + 3O 2ZnO + 2SO⎯⎯→

(iv) vktdy O;kikfjd #i esa tyjfgr CaSO4 dks fpeuh feVVh vkSj dksd dks
1200ºC ij xeZ djds cuk;k tkrk gSA

4 2 22CaSO  + C  2CaO + 2SO + CO⎯⎯→

xq.k/eZ&;g jaxghu xSl gS ftlesa tyrh gqbZ xa/d dh xa/ gksrh gSA ;g gok dh vis{kk

1
2

4
xquk Hkkjh gksrk gSA bldks nzohdj.k lihfM;e }kjk (2.5 okrkoj.kh; nkc 150ºC ij)

;k fgekdfcUnq feJ.k esa BaMk djds fd;k tk ldrk gSA bldk Økafrd rkieku 157.15ºC

vkSj Økafrd nkc 77.65 ,Ve gksrk gSA nzo jaxghu gksrk gS vkSj –10ºC ij mcyrk vkSj
–75.5 esa terk gSA nzoh; lYiQjMkbZvkdlkbM vk;ksMhu lYiQj iQksLiQksjl ds fy, vPNk
foys;d  gSA

(i) vToyu'khy vkSj ngu esa lgk;d ughaA

2 2 3 2 2 34K + 3SO  K SO  + K S O⎯⎯→

22Mg + SO  2MgO + S⎯⎯→

(ii) fo;kstu& 1200ºC ij xeZ djus ij ;g fo;ksftr gh tkrh gSA

2 23SO  2SO  + S⎯⎯→

(iii) vEyh; izÑfr&;g ikuh esa vR;f/d foys; gksrh gS vkSj vLFkkbZ lYÝ;wjl vEy
cukrh gSA
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rRoksa dk jlk;u
2 2 2 3HO  + SO H SO

vEyh; vkdlkbM gksus ds dkj.k ;g osfld vkDlkbMksa ds lkFk la;qDr gksdj lYiQkbV
cukrh gSA

2 3CaO + SO  CaSO⎯⎯→

(iv) /kfRod MkbZvkDlkbMksa ls vfHkfØ;k djds /kfRod lYiQsV cukrh gSA

2 2 4PbO + SO  PbSO⎯⎯→

(v) ;g vkDlhtu vkSj Dyksjhu ds lkFk la;qDr gks tkrh gSA

2 2 32SO  + O 2SO

2 2 2 2SO + Cl  SO Cl⎯⎯→

(vi) vipk;d xq.k/eZ& vknzrk dh mifLFkfr esa ;g izcy vipk;d vfHkdeZd dh
rjg dk;Z djrh gS mnkgj.k ds fy,

2 2 2 4SO 2H O H SO 2H+ ⎯⎯→ +

2 2 2 2 4I SO 2H O 2HI H SO+ + ⎯⎯→ +

2 2 7 2 4 2 2 4 2 4 3 2K Cr O H SO 3SO K SO Cr (SO ) 2H+ + ⎯⎯→ + +

4 2 2 2 4 4 2 42KMnO 5SO 2H O K SO 2MnSO H SO+ + ⎯⎯→ + +

3 2 2 2 2 42FeCl SO 2H O 2FeCl 2HCl H SO+ + ⎯⎯→ + +

3 2 2 2 4 2 42KIO 5SO 2H O 2I 2KHSO 3H SO+ + ⎯⎯→ + +

2 3 2 2 2 3 2 4Hg (NO ) SO 2H O 2Hg 2HNO 3H SO+ + ⎯⎯→ + +

(vii) vkDlhdj.k xq.k/eZ& ;g ean vkDlhdkjd dh Hkk¡fr Hkh dk;Z djrh gS tSlsa
fd

2 2 22H S SO 2H O 3S+ ⎯⎯→ +

2 2C SO CO S+ ⎯⎯→ + 2
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rRoksa dk jlk;u 20.5  lYÝ;wfjd vEy

lYiQj dk lcls egÙoiw.kZ ;kSfxd lYÝ;wfjd vEy gSA dhfe;kxj rFkk muosQ iwoZorhZ] lYÝ;wfjd
vEy ;k ̂ vkW;y vkWiQ foVjk;y* ls HkyhHkkafr ifjfpr FksA fiNyh 'krkCnh esa pSEcj izØe osQ
vkus ls igys bls tyh; lYisQVksa dks xeZ djosQ izkIr fd;k tkrk FkkA

fuekZ.k : lYÝ;wfjd vEy osQ fuekZ.k osQ fy, nks eq[; izØe mi;ksx esa yk, tkrs gSa (1)

ySM pSEcj izØe] rFkk (2) dkWUVSDV izØeA vktdy] vfèkdrj lYÝ;wfjd vEy dk fuekZ.k
dkWUVSDV izØe }kjk fd;k tkrk gSA

lYÝ;wfjd vEy osQ dkWUVSDV izØe }kjk fuekZ.k esa fuEufyf[kr pj.k 'kkfey gksrs gSa%

(i) lYiQj dks ok;q esa tykdj vFkok ikbjkbVksa dk HktZu dj lYiQj MkbvkWDlkbM cukbZ
tkrh gS

S + O
2

SO
2

4FeS
2
 + 11O

2
2Fe

2
O

3
 + 8SO

2

(ii) mRikfnr lYiQj MkbvkWDlkbM dks rc èkwy ls rFkk vU; v'kqf¼;ksa tSls vklsZfud ;kSfxdksa
ls eqDr fd;k tkrk gSA

(iii) 'kq¼ lYiQj MkbvkWDlkbM dks fiQj] 720 K ij ,d mRizsjd] oSusfM;e (V) vkWDlkbM
dh mifLFkfr esa] ok;qe.Myh; vkWDlhtu }kjk vkWDlho`Qr djok dj lYiQj
VªkbvkWDlkbM esa cnyk tkrk gSA

2SO
2

+ O
2
 

V2O5

720K
  2SO

3

bldk la;a=k 720 K rkieku rFkk 2 ,VekWfLiQ;j nkc ij dk;Z djrk gSA

(iv) lYiQj VªkbvkWDlkbM xSl dks rc lkUnz H
2
SO

4
 esa vo'kksf"kr djkdj vksfy;e

(H
2
S

2
O

7
). cuk;k tkrk gSA ;fn SO

3
 dks lhèks ty esa ?kksyk tk, rks lYÝ;wfjd vEy

dk cgqr vfèkd la{kkjd oqQgklk mRiUu gksrk gSA

SO
3
 + H

2
SO

4
H

2
S

2
O

7

(v) vksfy;e dks ty osQ lkFk ruqo`Qr djosQ okafNr izcyrk dk lYÝ;wfjd vEy izkIr
fd;k tkrk gSA

H
2
S

2
O

7
 + H

2
O 2H

2
SO

4

dkWUVSDV izØe }kjk izkIr lYÝ;wfjd vEy yxHkx 96&98 izfr'kr 'kq¼ gksrk gSA

lYÝ;wfjd vEy osQ xq.kèkeZ

(i) HkkSfrd xq.kèkeZ : 'kq¼ lYÝ;wfjd vEy ,d xk<+k jaxghu rSyh; nzo gksrk gSA bldk xyukad
283-5 K gksrk gSA lkafnzr LkYÝ;wfjd vEy ikuh esa cgqr vfèkd ek=kk esa mQ"ek dks eqDr djosQ
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rRoksa dk jlk;u ?kqyrk gSA ruq H
2
SO

4
, dks cukrs le; ty dks lkanz H

2
SO

4
 esa ugha feykuk pkfg,A ruq

lYÝ;wfjd vEy cukus osQ fy, ty esa èkhjs&èkhjs lkanz H
2
SO

4 
yxkrkj fgykrs gq, feyk;k

tkrk gSA ;fn vEy esa ty dks feyk;k tk, rks mRiUu mQ"ek bruh vfèkd gksxh fd og
lYÝ;wfjd vEy dh cwanksa dks ckgj fxjkdj rqEgsa tyk ldrh gSaA

jklk;fud xq.kèkeZ : lYÝ;wfjd vEy osQ vfèkd egÙoiw.kZ xq.kèkeZ blosQ vkDlhdkjd vkSj
futZyhdj.k xq.kèkeZ gSaA

(i) vkDlhdkjd xq.kèkeZ : xje lkanz lYÝ;wfjd vEy vkDlhdkjd osQ :i esa dk;Z djrk
gS vkSj èkkrqvksa] vèkkrqvksa vkSj ;kSfxdksa dks vkDlho`Qr dj nsrk gSA

èkkrqvksa dk vkDlhdj.k

Cu + 2H
2
SO

4
CuSO

4
 + 2H

2
O + SO

2

Zn + 2H
2
SO

4
ZnSO

4
 + 2H

2

vèkkrqvksa dk vkDlhdj.k

C + 2H
2
SO

4
CO

2
 + 2SO

2
 + 2H

2
O

S + 2H
2
SO

4
3SO

2
 + 2H

2
O

;kSfxdksa dk vkDlhdj.k

2HBr + H
2
SO

4
2H

2
O + SO

2
 + Br

2

8HI + H
2
SO

4
4H

2
O + H

2
S + 4I

2

3H
2
S + H

2
SO

4
4S + 4H

2
O

futZyhdj.k xq.kèkeZ : lkanz H
2
SO

4 
,d izcy futZyhdj.k dkjd gS] ;g dkij lYisQV tks

fd uhys jax dk gksrk gS] ls fØLVyhdj.k ikuh dks cgk nsrk gS vkSj lisQn jax esa ifjofrZr
dj nsrk gSA

4 2CuSO .5H O
uhyk

2 4

2

H SO
5H O−⎯⎯⎯⎯⎯→lkanz

 4CuSO
liQs n

;g dkcksZgkbMªsVksa ls Hkh ikuh gVk nsrk gS vkSj dkcZu dk dkyk nzO;eku 'ks"k NksM+ nsrk gSA

C
12

H
22

O
11

2 4H SO⎯⎯⎯⎯⎯→lkanz  12C + 11H
2
O

lYÝ;wfjd vEy osQ mi;ksx

lYÝ;wfjd vEy dks jklk;fudksa osQ jktk osQ uke ls tkuk tkrk gSA O;kogkfjd :i esa bldk
mi;ksx izR;sd m|ksx esa gksrk gSA bldk mi;ksx moZjdksa] isUV vkSj o.kZd] viektZd] iykfLVd
vkSj js'kksa osQ fuekZ.k esa gksrk gSA

(viii) fojatd xq.k/eZ&vknzrk dh mifLFkfr esa ;g fojatd dk Hkh dk;Z djrh gS

2 2 2 4SO 2H O H SO 2H+ ⎯⎯→ +
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rRoksa dk jlk;uuotkr gkbMªkstu inkFkksZ ds jaxksa dk fojatd dj nsrh gSA bl izdkj lYiQj MkbZvkDlkbM
vip;u djds fojatd djrh gSA

mi;ksx

blds mi;ksx gSa& (i) lYÝ;wfjd vEy ds cukus esa

(ii) phuh vkSj dsjklhu ds 'kqf¼dj.k esa

(iii) lqaxf/r vkSj iQyksa ds ifjjf{kr esa D;ksafd ;g izfrjks/h gksrk gSA

(iv) nzoh; voLFkk esa 'khryd dh rjg

(v) eqyk;e oLrqvksa dk fojatd djus esa tSls fd mQu] flYd vkSj Hkw[kk

(vi) lksfM;e vkSj dSYlh;e ds fojpu esa ftudk mi;ksx isij m|ksxks esa gksrk gSA

(vii) ,UVhÝyksj dh Hkk¡fr&fojaftr inkFkksZ ls vfrfjDr Dyksjhu dks vyx djus esa

lYiQj ds vkWDlh,flM

lYiQj ds vkWdh,flMksa dh lajpuk

fp=k- lYiQj esa vkWDlhvEy ij vkWDlhvEy vkWDlhdkjd gS

rFkk 'ks"k vodkjd (dkjksl vEy)
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rRoksa dk jlk;u

ikBxr iz'u 20.2

1. fuEu dks n'kkZus osQ fy, ,d vfHkfØ;k fyf[k,A

(i) lYÝ;wfjd vEy dk vkDlhdkjd xq.kèkeZ

(ii) lYÝ;wfjd vEy dk futZyhdj.k xq.kèkeZ

2. dkWUVSDV izØe }kjk lYÝ;wfjd vEy osQ fuekZ.k esa SO
3
 lkanz. H

2
SO

4
 esa ?kksyh tkrh

gS ty esa ugha] D;ksa\

3. dkWUVSDV izØe esa mRizsjd dh mifLFkfr esa gksus okyh vfHkfØ;k dks fyf[k,A

20.6 oxZ 17 ds rRoksa ds dqN vfHkyk{kf.kd xq.k/eZ

oxZ 17 ds lHkh rRo v/krq gksrs gSaA ;|fi ijek.kq Øekad c<+us ij /kfRod y{k.k izk;%
c<+rk gSA mnkgj.k ds fy, MkbZfijMhu vk;ksMhu ukbVªsV dks bl izdkj fy[kk [I
(fijksfMu)2]+NO–

2
 tk ldrk gSA ftlesa I+ ladqy dk Hkkx gksrk gSA Ýyksjhu vkSj Dyksjhu xSls

czksehu ok"i'khy nzo vkSj vk;ksMhu xgjs pednkj jax ds Bksl gksrs gSaA ,LVsVhu jsfM;ks/ehZ
vkSj de le; ds fy, gksrh gS bl rRo ds lkFk cgqr de fof/ ls jlk;u dh xbZ gS ;s
rRo jlk;fud la;kstu dj ldrs gSa vkSj ,d bysDVªku xzg.k dj viuk v?Vd iw.kZ djrs
gSA la;kstdrk vk;u cukrs gSa mnkgj.k ds fy, F–Cl– bR;kfn vkSj ,d lgla;kstd vkoa/
cukrs gSa mnkgj.k ds fy, F

2
, Cl

2
, Br

2
, I

2
  vkSj buds gkbMªkbM HF, HCl, HBr vkSj HI,

D;ksafd Dyksjhu] czksehu vkSj vk;ksMhu esa [kkyh d- dks"k gksrs gSA ;s lgla;kstd ;kSfxd cukus
esa l{ke gksrs gSaA ftuesa bysDVªkuksa dk v"Vd foLr`r gks tkrk gSA mnkgj.k ds fy, vk;ksMhu
ICl, ICl

3
 IF

5
 rFkk IF

7
 esa Øe'k] 1, 3, 5, 7 la;kstdrk n'kkZrh gSA ukbVªkstu vkSj vkDlhtu

(oxZ 15 vkSj 16 ds izFke lnL;) dh Hkk¡fr Ýyksjhu vius v"Vd dks foLr`r ugha dj ikrh
gS ,d lagl;kstdrk ij lhfer gks tkrh gSA

gSykstu v.kq f}vk.kfod gksrs gS ftuesa nks fofHkUu v.kqvksa ds chp f'kfFky ckMjokYl cy
gksrs gSA ysfdu vk;ksMh esa ;s cy dkiQh izcy gksrs gS tks fd vk;ksMhu v.kqvksa dks
f=kvk;eh tkyd esa ck¡/ ysrs gSA ;g lajpuk xeZ djus ij vklkuh ls VwV tkrh gS vkSj
okLro esa vk;ksMhu ,d ok;qe.Myh; nkc /hjs&/hjs xeZ djus ij mèoZifrr gks tkrh gSA

vk;ksMhu dh lajpuk
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rRoksa dk jlk;uÝyksjhu rFkk Dyksjhu ds jklk;fud O;ogkj esa dkiQh fofHkUurk gksus ds dkj.k Ýyksjhu rRo
dks vyx mipkfjr fd;k tkrk gSA Dyksjhu] czksehu vkSj vk;ksMhu ,d oxZ ds #i esa
foosfpr dh tkrh gSA

lkj.kh 20-2% oxZ 17 ds rRoksa ds ekSfyd xq.k

rRo ijek.kq bysDVªkWfud ijek.kq vk;fud M.P. B.P.
la[;k foU;kl f=kT;k f=kT;k M3+ /°C /°C

F 9 2.7 0.072 0.136 –220 –188
. . .1s22s22p5

Cl 17 2.8.7 0.099 0.181 –101 –34.7
. . .2s22p63s23p5

Br 35 2.8.18.7 0.114 0.195 –7.2 58.8
. . .3s23p63d104s24p5

I 53 2.8.18.18.7 0.133 0.216 114 184
. . .4s24p64d105s25p5

At 85 2.8.18.32.18.5
. . .5s25p65d106s26p5

miyC/rk

Ýysjhu rFkk Dyksjhu izpqj ek=kk esa feyrs gSa tcfd czksehu rFkk vk;ksMhu de ek=kk esaA vf/
dka'kr% Ýyksjhu dSfY'k;e ds v?kqyu'khy ÝyksjkbM+ks esa ikbZ tkrh gS% dSfY'k;e ÝyksjkbM
(ÝyksjLikj USA), ØkeksykbV] Na

3
AlF

6
 (xzhuysaM) vkSj Ýyksjks,ikjkbV] 3Ca

3
(PO

4
)

2
,

CaF
2
. leqnz ds ikuh esa lksfM;e] iksVSf'k;e esXuhf'k;e vkSj dSYlh;e ds DyksjkbM] czksekbV

vkSj vk;ksMkbM ik;s tkrs gSaA leqnz ds jsrs esa ;s ;kSfxdksa eq[;r% DyksjkbM ik;s tkrs gSaA
mnkgj.k ds fy, lksfM;e DyksjkbM vkSj dkjukykbV KCl.MgCl

2
 leqnzh thou ds ra=kksa esa

dqN #iksa esa lkanz vk;ksMhu ik;h tkrh gSA 2

20.7 Ýyqvksjhu vkSj Dyksjhu

Ýyqvksjhu vkSj Dyksjhu oxZ 17 osQ igys nks lnL; gSaA Ýyqvksjhu vR;fèkd fo|qr&½.kkRed
rRo gSA bl Hkkx esa ge laf{kIr esa Ýyqvksjhu ,oa Dyksjhu osQ ckjs esa i<+saxs vkSj oqQN foLrkj
ls gkbMªkstu gSykbMkssa] vkWDlkbMksa vkSj Dyksjhu osQ vkDlhvEy vkSj varjk&gSykstu ;kSfxdksa
osQ ckjs esa i<+saxsA

Ýyqvksjhu dk cgqr vfèkd fØ;k'khy LoHkko gksus osQ dkj.k bldks cukuk cgqr eqf'dy
gSA ;g izcyre vkWDlhdkjd jlk;u gS blfy, bldks ÝyksjkbM vk;u osQ vkDlhdj.k ls cuk;k
ugha tk ldrk gSA bls futZy gkbMªkstu ÝyksjkbM esa iksVsf'k;e gkbMªkstu ÝyksjkbM (KHF

2
)

osQ fo|qr vi?kVu osQ }kjk cuk;k tkrk gSA

2HF→ F
2
 + H

2
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rRoksa dk jlk;u tks Ýyqvksjhu izkIr gksrh gS mlesa gkbMªkstu ÝyksjkbM Hkh lkFk gksrk gS ftldks fd Bksl NaF

osQ mQij izokfgr djosQ gVk;k tk ldrk gSA

Ýyqvksjhu ihys jax dh xSl gksrh gS tks gok esa èkqvk¡ nsrh gSA

2F
2
 + 2H

2
O → 4HF + O

2

Ýyqvksjhu vR;fèkd fØ;k'khy gksrh gSA ;g fofHkUu èkkrqvksa vkSj vèkkrqvksa osQ lkFk la;qDr
gksdj ÝyksjkbMksa oQks cukrh gSA gkbMªkstu gSykbMksa osQ lkFk ;g vkWDlhdkjd dh rjg dke
djrh gS] mnkgj.kkFkZ

2HX + F
2
 → 2HF + X

2
 (X = Cl, Br ;k I)

Ýyqvksjhu O;kid :i ls ÝyksjhusVsM gkbMªksdkcZuksa dk fojpu djus esa mi;ksx gksrh gSA buosQ
m|ksx esa fofHkUu mi;ksx gSaA

lkekU;r;k Dyksjhu dks DyksjkbMksa dk izcy vkWDlhdkjdksa tSls fd MnO
2
, KMnO

4
 }kjk

vkWDlhdj.k djosQ cuk;k tkrk gSA

MnO
2
 + 2Cl– + 4H+ → Mn2+ + 2H

2
O + Cl

2

2
4 2 22MnO 16H 10Cl 2Mn 5Cl 8H O− + − ++ + → + +

,d cM+s iSekus ij Dyksjhu lksfM;e DyksjkbM osQ fo|qr vi?kVu esa mi mRikn osQ :i esa
izkIr gksrh gSA

Dyksjhu gjh&ihyh xSl gksrh gS vkSj lkekU; rki ij osQoy nkc osQ }kjk nzfor dh tk ldrh
gSA ;g dkiQh fØ;k'khy gksrh gS vkSj tc èkkrqvksa vkSj vèkkrqvksa ls fØ;k djrh gS rks DyksjkbM
cukrh gSA ;g veksfu;k dks ukbVªkstu esa vkDlho`Qr dj nsrh gSA

2NH
3
 + 3Cl

2
 → N

2
 + 6HCl

Dyksjhu dh vR;fèkd ek=kk dk fojatd m|ksxksa esa mi;ksx gksrk gS vkSj IykfLVd] la'ysf"kr
jcM+] izfrjksèkh vkSj dhVk.kquk'kh osQ fuekZ.k esa mi;ksx gksrk gSA

20.7.1  gkbMªkstu gSykbM vkSj gkbMªksgSfyd vEy

HF, HCl, HBr vkSj HI os gkbMªkstu gSykbM gSa ftuosQ ckjs esa fopkj djsaxsA gSykstu osQ vkeki
osQ lkFk H–X dh vkcaèk nwjh c<+rh gS vkSj vkcaèk vfèkd lgla;kstd vkSj de vk;ksfud
gks tkrk gSA pwafd vkcaèk dh yEckbZ c<+rh gS] gkbMªkstu gSykbM tyh; foy;u esa gSykstu
osQ vkeki esa o`f¼ osQ lkFk vklkuh ls gkbMªkstu [kks nsrs gSa vkSj vEy izcyrk HF < HCl

< HBr < Hl osQ Øe esa c<+rh gSA

gkbMªkstu gSykbMksa dk tyh; foy;u lkekU;r% gkbMªksgSfyd vEy vkSj lkèkkj.k :i ls gSykstu
vEy (gkbMªksÝyksfjd vEy] gkbMªksDyksfjd] gkbMªksczksfed vkSj gkbMªksvk;ksfjd vEy) osQ uke
ls tkuk tkrk gSA
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rRoksa dk jlk;ugkWbMªkstu gSykbMksa dk fojpu

vkS|ksfxd :i ls HF  dks CaF
2
 vkSj H

2
SO

4
 dks xje djosQ cuk;k tkrk gSA

CaF
2
 + H

2
SO

4
CaSO

4 
+ 2HF

gkbMªkstu DyksjkbM dks NaCl vkSj lkanz H
2
SO

4
 osQ feJ.k dks 423 K ij xje djosQ cuk;k

tkrk gSA

NaCl + H
2
SO

4

423 K⎯⎯⎯→ HCl + NaHSO
4

NaCl + NaHSO
4
  823 K⎯⎯⎯→  HCl + Na

2
SO

4

mPp 'kq¼rk dk HCl rRoksa (H
2
 vkSj Cl

2
) dks lhèks la;qDr djus ls curk gS

H
2
 + Cl

2
⎯⎯→  2HCl

HI dks cukus osQ fy, iQkWlisQfjd vEy dk mi;ksx gksrk gSA

H
3
PO

4
 + Nal ⎯⎯→  Hl + NaH

2
PO

4

blh izdkj HBr cuk;k tkrk gSA HBr vkSj HI cukus osQ fy, ge iQkWliQksjl dk Hkh mi;ksx
djrs gSaA

2P + 3Br
2

⎯⎯→ 2PBr
3

PBr
3
 + 6H

2
O ⎯⎯→  6HBr + 2H

3
PO

3

2P + 3I
2

⎯⎯→ 2PI
3

2PI
3
 + 6H

2
O ⎯⎯→  6HI + 2H

3
PO

3

gSykstu gSykbMksa osQ xq.kèkeZ

• HF lkekU; rki ij nzo osQ :i esa gksrk gS (DoFkukad 293 K) tcfd HCl, HBr vkSj
HI xSslsa gksrh gSaA

• HF dk DoFkukad vk'kk osQ vuq:i HCl (189K), HBr (206K) vkSj HI (238K) dh
rqyuk esa vfèkd gksrk gSA ,d&,d v.kq osQ F ijek.kq vkSj vU; v.kq osQ gkbMªkstu ijek.kq
osQ chp gkbMªkstu caèk cuus osQ dkj.k gksrk gS (fp=k 22-2)A

F

H

F

H

F

F

H H

F

F

H H

F

H

fp=k. 20.2 : HF esa gkbMªkstu cafèkr  Ük`a[kyk

lkekU;r;k xSlh; voLFkk esa gkbMªkstu gSykbM lgla;kstd gksrs gSaA tyh; foy;u esa vk;fur
gksdj os vk;u cukrs gSa ysfdu HF ,d vYi lhek rd gh vk;fur gksrk gSA

HF + H
2
O ⎯⎯→  H

3
O+ + F−
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rRoksa dk jlk;u gkbMªkstu gSykbMksa dh caèk fo;kstu mQtkZ dk Øe bl izdkj ls gksrk gS% HF>HCl>HBr>HI.

blfy, gkbMªkstu gSykbMksa dh rkih; fo;kstu osQ izfr fLFkjrk bl Øe esa ?kVrh gS% HF

> HCl > HBr > HI A vEyksa dh vEy izcyrk bl Øe HC < HCl < HBr < HI esa c<+rh
gSA tyh; foy;u dks gkbMªksDyksfjd vEy] gkbMªksDyksfjd vEy] gkbMªksczksfed vEy vkSj
gkbMªksvk;ksfMd vEy dgrs gS vkSj ;s vEy osQ lkèkkj.k xq.kèkeZ n'kkZrs gSa] mnkgj.kkFkZ ;s {kkj
ls vfHkfØ;k djosQ yo.k vkSj ikuh vkSj èkkrqvksa osQ lkFk yo.k vkSj gkbMªkstu cukrs gSaA

gkbMªkstu gSykbMksa osQ mi;ksx

oqQN ÝyksjkbM] eq[;r% ÝyksjksdkcZu vkSj izQhvksul cukus esa gksrk gSA bldk mi;ksx
jlk;uksRdh.kZ dk¡p vkSj Nkyus osQ le; okyw dks gVkus esa gksrk gSA izkFkfedh :i ls
gkbMªksDyksfjd vEy dk mi;ksx DyksjkbMksa dks cukus esa gksrk gSA vfèkd ek=kk esa gkbMªksDyksfjd
dk mi;ksx ,uhfyu jatd cukus vkSj yksgs ij tLrk p<+kus ls igys lkiQ djus esa gksrk gSA
gkbMªksczksfed vEy vkSj gkbMªksvk;ksfMd vEy dk mi;ksx czksekbM vkSj vk;ksMkbM yo.kksa
dks cukus esa gksrk gSA gkbMªkstu vk;ksMkbM dk dkcZfud jlk;u esa vipk;d osQ :i esa
mi;ksx gksrk gSA

20.7.2 gSykstuksa osQ vkWDlkbM vkSj vkWDlhvEy

cgqr ls ;kSfxd gSa ftuesa gSykstu vkSj vkWDlhtu gksrh gSA vkWDlhtu dh fo|qr ½.krk
Ýyqvksjhu ls de gksrh gS blfy, vkWDlhtu osQ lkFk Ýyqvksjhu osQ ;kSfxdksa dks vkWDlhtu
ÝyksjkbM osQ :i esa tkurs gSa (mnkgj.kkFkZ OF

2 )A vU; gSykstuksa dh fo|qr ½.krk vkWDlhtu
ls de gksrh gS blfy, ;s gSykstu vkWDlkbM osQ :i esa tkus tkrs gSaA osQoy Dyksjhu osQ
vkWDlkbM egÙoiw.kZ gksrs gSa vkSj mudk ;gk¡ ij mYys[k fd;k x;k gSA

Dyksjhu osQ vkWDlkbM% eq[; vkWDlkbMksa dks uhps lwphc¼ fd;k x;k gSA

Dyksjhu eksuksvkWDlkbM] Cl
2
O

Dyksjhu MkbvkWDlkbM] ClO
2

Dyksjhu gsDlkWDlkbM Cl
2
O

6

Dyksjhu gsIVkWDlkbM Cl
2
O

7

Dyksjhu eksuksvkWDlkbM Cl
2
O, dks] Dyksjhu dks ejdjh-II vkWDlkbM osQ mQij izokfgr djosQ

cuk;k tkrk gS

2 Cl
2
 + 2 HgO ⎯⎯→  Cl

2
O + HgO. HgCl

2

;g ihys jax dh xSl gksrh gS tks xje djus ij rhoz :i ls fo;ksftr gks tkrh gS vkSj ikuh

esa ?kqydj gkbiksDyksjl vEy cukrh gS] Cl
2
O + H

2
O ⎯⎯→  2HOCl

;g 'kfDr'kkyh vkDlhdkjd gksrh gSA
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rRoksa dk jlk;uDyksjhu MkbvkWDlkbM, ClO
2
, iksVsf'k;e DyksjsV ij lkanz lYÝ;wfjd vEy dh vfHkfØ;k

osQ }kjk curh gSA

KClO
3
 + H

2
SO

4
 ⎯⎯→  HClO

3
 + KHSO

4
.

Dyksfjd vEy

3HClO
3
 ⎯⎯→  HClO

4
 + 2ClO

2
 + H

2
O

ijDyksfjd vEy

;g ukjaxh jax dh xSl gS tks LoHkko ls foLiQksVd gksrh gSA

Dyksjhu gsDlkWDlkbM] Cl
2
O

6
 de rkieku ij vkstksu dh Dyksjhu osQ lkFk vfHkfØ;k ls

cuk;k tkrk gSA ;g yky jax dk nzo gksrk gS vkSj {kkjksa esa ?kqydj DyksjsV vkSj ijDyksjsV
cukrk gS

Cl
2
O

6
 + 2OH– ⎯⎯→  3ClO−  + 4ClO−  + H

2
O

Dyksjhu gsIVkWDlkbM, Cl
2
O

7
, 263K  ij iQkliQksjl isUVkWDlkbM dh futZyh; ijDyksfjd

vEy osQ lkFk vfHkfØ;k ls cukrs gSa

P
4
O

10
 + 4HClO

4
⎯⎯→  4 HPO

3
 + 2Cl

2
O

7

;g jaxghu rsy gksrk gS tks fd xeZ djus ;k Vdjkus ij foLiQksVd gksrk gSA

Dyksjhu vkWDlkbMksa dh lajpukvksa dks uhps fn;k x;k gS%

       O

Cl Cl110º

Cl

O O118º

O:

:

119°

O

ClCl

OOOO

O

Cl
2
O ClO

2
Cl

2
O

7

Dyksjhu osQ vkWDlksvEy

Dyksjhu pkj vkWDlhvEy cukrh gS] HOCl, HOClO, HOClO
2
 vkSj HOClO

3

gkbiksDyksjl vEy, HOCl osQoy foy;u esa gh tkuk tkrk gSA bldks Dyksjhu dks ikuh
osQ lkFk feykdj cuk;k tkrk gSA

Cl
2
 + H

2
O ⎯⎯→  HOCl + HCl

bldk yo.k NaOCl  dk fojatd dkjd osQ :i esa mi;ksx gksrk gSA

Dyksjl vEy, HOClO Hkh foy;u esa gh tkuk tkrk gS] vkSj oqQN {kkj ,oa {kkjh; e`nk èkkrqvksa
osQ yo.k Bksl osQ :i esa tkuk tkrk gS] mnkgj.kkFkZ  NaClO

2
, 3H

2
OA bl vEy dks csfj;e

DyksjkbV dh lYÝ;wfjd vEy osQ lkFk vfHkfØ;k ls cuk;k tkrk gSA

Ba (ClO
2
)

2
  + H

2
SO

4
 ⎯⎯→  2HClO

2
 + BaSO

4

csfj;e DyksjkbV
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rRoksa dk jlk;u Dyksfjd vEy, HOClO
2
 dks csfj;e DyksjsV dh lYÝ;wfjd vEy osQ lkFk vfHkfØ;k ls cuk;k

tkrk gS

Ba (ClO
3
)

2
 + H

2
SO

4
 ⎯⎯→  HClO

2
 + BaSO

4

csfj;e DyksjsV

ijDyksfjd vEy HOClO
3
, iksVsf'k;e ijDyksjsV dks lkanz lYÝ;wfjd vEy osQ lkFk de nkc

ij vklfor djosQ cuk;k tkrk gS

2KClO
4
  + H

2
SO

4
 ⎯⎯→ 2HClO

4
 + K

2
SO

4

  ijDyksfjd DyksjsV

;g jaxghu rSyh; nzo gksrk gS vkSj ikuh ls rhozrk ls vfHkfØ;k djosQ gkbMªksfu;e ijDyksjsV (H
3
O+

ClO
4
–) cukrk gSA ;g ,d izcyre vEy gSA ;g vkDlhdkjd Hkh gksrk gSA

Dyksjhu osQ vkWDlhvEyksa dh lajpuk oQks n'kkZrs gq, fuEufyf[kr lkj.kh esa lwphc¼ fd;k x;k gSA

lkj.kh 20.1 : Dyksjhu osQ vkWDlhvEy

uke gkbiksDyksjl Dyksjl vEy Dyksfjd ijDyksfjd

vEy (a) vEy (b) vEy (c) vEy (d)

vkWDlhvEy dk

lw=k HOCl HOClO HOClO
2

HOCl O
3

vkDlhdj.k Dyksjhu
dh O;oLFkk +1 +3 +5 +7

lajpuk      
Cl

O

H

O

O

Cl

O

H

O

O O
H Cl

O

H Cl

O O

(d) ([k) (x) (?k)

Dyksjhu osQ vkWDlhvEy dh vEy\ izcyrk 0&ijek.kqvksa dh la[;k c<+us ls c<+rh gSA ,slk
blfy, gksrk gS D;ksafd vkWDlhtu dh fo|qr½.krk Dyksjhu dh rqyuk esa vfèkd gSA tSls&tSls
vkWDlhtu ijek.kqvksa dh la[;k tks fd Cl ijek.kq  ls vkcafèkr gS c<+rh gS] ;g caèk O–

H caèk ls bysDVªku viuh rjiQ [khap ysrh gS ftlosQ iQyLo:i O–H caèk nqcZy gks tkrk
gSA blfy, HOCl dks H–O caèk rksM+us esa de mQtkZ dh vko';drk gksrh gSA blhfy, HOCl

,d cgqr nqcZy vEy gS tcfd HOClO
3
 lcls vfèkd izcy vEy gSA blhfy, vEy

izcyrk fuEu Øe esa c<+rh gS%

HOCl < HOClO < HOClO
2

< HOClO
3
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rRoksa dk jlk;u20.7.3  DyksjksÝyksjksdkcZu (CFC)

DyksjksÝyksjksdkcZu] dkcZu osQ os ;kSfxd gSa tgk¡ lar`Ir gkbMªksdkcZuksa esa gkbMªkstu dks Dyksjhu

vkSj Ýyqvksjhu }kjk izfrLFkkfir fd;k tkrk gS mnkgj.kkFkZ CCl
2
F

2
, CFCl

3
, C

2
F

4
Cl

2
 bR;kfnA

bu ;kSfxdksa esa mQ"ek dks èkkj.k djus dh cgqr vfèkd {kerk gksrh gSA ,slk fo'okl fd;k tkrk

gS fd buesa mQ"ek èkkj.k djus dh {kerk dkcZu MkbvkWDlkbM dh {kerk ls yxHkx 10000

xquk gksrh gS blfy, ;s v.kq vU; fudk;ksa ls mudh mQ"ek xzg.k djosQ mUgsa 'khry djus dh

{kerk j[krs gSaA

DyksjksÝyksjksdkcZuksa dks ̂ izsQ;ku* Hkh dgk tkrk gSA gekjs ns'k esa yxHkx 5 gtkj ehfVªd Vu CFC

dh izfro"kZ mRifÙk gksrh gSA budk ,sjkslkWy foyk;dksa] isQu èkeudkjh rFkk iz'khrdksa osQ :i

esa mi;ksx osQ vfrfjDr bUgsa i;kZoj.kh; ladV mRiUu djus okys inkFkksZa osQ :i esa Hkh tkuk

tkrk gSA CFC LVªksliQh;j esa j{kd vkstksu ijr ls vfHkfØ;k djosQ Nsn cuk nsrs gSa ftlosQ

}kjk ckg~; vkdk'k ls fofdj.ksa gekjs ok;qe.My esa izos'k dj tkrh gSa vkSj gekjs thou ra=k

dks u"V dj nsrh gSaA vkstksu ijr osQ u"V gksus oQks vkstksu vo{k; dgk tkrk gS vkSj ;g vkstksu

fNnz (gksy) iSnk djrk gSA

20.7.4 varjkgSykstu ;kSfxd

gSykstu f}vaxh ;kSfxdksa dh ,d Js.kh cukrs gSa ftUgsa varjkgSykstu ;kSfxd dgrs gSaA ;s ;kSfxd

XX′, XX
3
′, XX

5
′, vkSj XX

7
′. izdkj osQ gksrs gSaA  XX′ izdkj osQ ;kSfxd lHkh la;kstu osQ fy,

tkus tkrs gSaA XX
3
′, vkSj XX

5
′ izdkj osQ ;kSfxd oqQN la;kstu osQ fy, vkSj XX

7
′ izdkj osQ

osQoy IF
7
 osQ fy, tkus tkrs gSaA

fojpu

varjkgSykstu ;kSfxd gSykstuksa osQ chp lhèks fØ;k djosQ cuk;s tk ldrs gSaA gSykstu dh

fuEu varjkgSykstuksa ij vfHkfØ;k ls Hkh cuk;s tk ldrs gSaA

Cl
2
 + F

2
 (leku vk;ru) 473K⎯⎯⎯→  2CIF

Cl
2
 + 3F

2
 (vfèkd F

2
) 573K⎯⎯⎯→  2CIF

3

l
2
 + 5F

2
 293K⎯⎯⎯→  2IF

5

l
2
 + 7F

2
 523 573K−⎯⎯⎯⎯⎯→  2IF

7
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rRoksa dk jlk;u  ikBxr iz'u 22.4

1. lcls vfèkd fo|qr½.kh gSykstu dk uke crykb,A

2. ml gSykstu dk uke crykb, tks fd mRd`"V xSl osQ lkFk vfHkfØ;k dj ldrk gSA

3 Dyksjhu dh iz;ksx'kkyk esa fojpu esa iz;ksx gksus okyh vfHkfØ;k fyf[k,A

4. gSykstuksa osQ gkbMªksvEyksa dks mudh ?kVrh izcyrk osQ Øe esa O;ofLFkr dhft,A

5. dkcZu ;kSfxdksa dk dkSu lk oxZ vkstksu vo{k; dk dkj.k ekuk tkrk gSA

20.8 mRÑ"V xSls

vkorZ lkj.kh ds 18 oxZ esa xSlh;l rRo fgfy;e] fuvksu] vkxZu] fØIVku thuku vkSj
jsMku vkorZ gksrs gSaA i`Foh ij de izpqjrk ds dkj.k ;s fojy xSls Hkh dgykrh gS vkSj
jklk;fud fuf"Ø;rk ds dkj.k ;s fuf"Ø; ;k mRÑ"V xSls dgykrh gSA mfpr 'krksZ [kkst
ds vk/kj ds lkFk buesa ls dqN ;kSfxd cuk ldrs gSa blfy, bUgsa vf/d le; rd ;g
fuf"Ø; xSl ugha dgh tkrh gSA fgyh;e ds vfrfjDr bu lHkh esa fufoM dks"k np6

foU;kl gksrk gSA ghfy;e dk bysDVªkfud foU;kl 152 gksrk gSA lkekU; jklk;fud
vfHkfØ;kvksa esa vfØ;'khyrk ds fy, budk bysDVªkfud foU;kl mRrjnk;h gksrk gSA

miyC/rk

jsMku ds vfrfjDr leLr mRÑ"V xSls ok;qe.My esa mifLFkr gksrh gSA 'kq"d gok esa
mRÑ"V xSls lkis{k izfr"krrk uhps lkj.kh esa nh xbZ gSA

lkj.kh 20-3% 'kq"d gok esa oxZ 18 ds rRoksa dh lkis{k izpqjrk

rRo izfr'krrk

ghfy;e (He) 5.2 × 10–4

uhvksu (Ne) 1.8 × 1O–3

vkxZu (Ar) 9.3 × 10–1

fØIVku (Kr) 1.1 × 10–4

thuku (Xe) 8.7 × 10–6

jsMku (Rn) –

 ikBxr iz'u 20.4
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rRoksa dk jlk;ublds vfrfjDr 10 izfr'kr fgyh;e izkÑfrd xSl esa mifLFkr gksrh gSA dqN rRoksa jsfM;ks/
ehZ {k; ds iQyLo:i vkSj ;wjsfu;e [kfutksa esa ik;h tkrh gSA jsMku jsfM;e ds jsfM;ks/
ehZ {k; ls mRiUu gksrh gSA

xq.k/eZ

mRÑ"V xSlks dk ckg;re bysDVªkfud foU;kl vkSj xq.k/eksZ esa lkekU; izo`fÙk lkj.kh esa fn;k
x;k gS

bysDVªkfud foU;kl vkSj mRÑ"V xSlks ds xq.k/eksZ esa lkekU; izo`fÙk

rRo ijek.kq ckÞ;re ΔH ΔH vk;uu DoFkukad xyaukd ckaMj
Øekad bysDVªksfud teuk ok"i.k ,FkSYlh okYlZ

foU;kl f=kT;k

He

Ne

Ar

Kr

Xe

Rn

;s lHkh ,d ijek.kqd] jaxghu xa/ghu xSls gksrh gSaA ;g ikuh esa cgqr de foys; gksrh gSA
buds DoFkukad vkSj xyukad cgqr de gksrs gSaA mRÑ"V xSlksa esa vrajk ijek.kqd cy cgqr
nqcZy gksrs gSaA blfy, ;fn fgfy;e dks 2.2k vkSjA ok;qe.Myh; nkc ij BaMk fd;k tkrk

20.9  mRo`Q"V xSlksa osQ ;kSfxd

vkorZ lkj.kh osQ oxZ 18 esa N% rRo gksrs gSa&ghfy;e] fuvksu] vkjxu] fØIVkWu] thukWu vkSj
jsMkWuA bu rRoksa dks ̂ mRd`"V xSlsa* dgrs gSaA mRd`"V xSl uke laosQr djrk gS fd ;s vfHkfØ;k'khy
gksrh gSa vkSj ;s mRo`Q"V èkkrqvksa tSlh fØ;k djus dh bPNqd ugha gksrh gSaA ghfy;e esa nks bysDVªkWu
gksrs gSa vkSj ,d iw.kZ dks'k 1s2, cukrh gS] bl oxZ osQ nwljs rRo vius ckg~; dks'k esa ns2 np6.

lao`r v"Vd j[krs gSaA ;g bysDVªkWfud foU;kl fLFkj gksrk gS vkSj bu rRoksa osQ ijek.kqvksas esa
bysDVªkWu vfèkd gksrk gSA blfy, mRo`Q"V xSlksa osQ ijek.kq esa bysDVªku [kksus vkSj xzg.k djus
dh cgqr de izo`fr gksrh gSA blfy, bu rRoksa dh jklk;fud fØ;k'khyrk de gksrh gSA

mRo`Q"V xSlksa dk igyk ;kSfxd thukWu ij PtF
6
 dh vfHkfØ;k ls 1962 esa uhy ckjVysV

us cuk;k FkkA blosQ ckn cgqr ls vU; thukWu ;kSfxd] eq[;r% vR;fèkd fo|qr½.kh rRoksa
(Ýyqvksjhu vkSj vkWDlhtu) osQ lkFk cuk, x,A He, Ne vkSj Ar dksbZ ;kSfxd ugha cukrs
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rRoksa dk jlk;u gSa tcfd Kr, KrF
2
 cukrk gSA jsMkWu jsfM;ks,fDVo rRo gS vkSj blosQ lHkh leLFkkfudksa dk

vèkZ vk;q dky cgqr NksVk gksrk gSA

thukWu osQ ;kSfxd

thukWu Ýyqvksjhu ls vfHkfØ;k djosQ f}vaxh ÝyksjkbM XeF
2
, XeF

4
 vkSj XeF

6
 cukrh gSA

tks mRikn izkIr gksrk gS og rkieku vkSj thukWu Ýyqvksjhu osQ vuqikr ij fuHkZj djrk gSA
blfy,

Xe + F
2
 873 K,1⎯⎯⎯⎯→ckj  XeF

2
(s)

(vuqikr 2:1)

Xe + 2F
2
 873 K, 7⎯⎯⎯⎯→ckj  XeF

4
(s)

(vuqikr 1 : 5)

Xe + 3F
2
 573 K, 60⎯⎯⎯⎯⎯→ckj  XeF

6
 (s)

(vuqikr 1 : 20 )

XeF
2
, XeF

4
 vkSj XeF

6
 lHkh lisQn Bksl gksrs gSaA ;s 298 K ij 'kh?kz mQèoZikrh gks tkrs

gSaA ;s ikuh osQ lkFk fofHkUu izdkj ls vfHkfØ;k djrs gSaA

XeF
2
 ikuh esa ?kqy tkrh gS vkSj ikuh esa èkhjs&èkhjs ty&vi?kfVr gksrh gSA

2 Xe F
2
 + 2H

2
O ⎯⎯→  2Xe + 4HF + O

2

XeF
4
 vkSj XeF

6
 ikuh ls rhozrk ls vfHkfØ;k djosQ thukWu VªkbvkWDlkbM vkSj gkbMªkstu ÝyksjkbM

cukrh gSaA

6 XeF
4
 + 12H

2
O ⎯⎯→  4 Xe + 2XeO

3
 + 24 HF + 3O

2

XeF
6
 + 3H

2
O ⎯⎯→  XeO

3
 + 6HF

XeF
6
 vkaf'kd ty&vi?kfVr gksdj thukWu vkWDlksÝyksjkbM cukrh gSA

XeF
6
 + H

2
O ⎯⎯→  XeOF

4
 + 2HF

XeF
6
 + 2H

2
O ⎯⎯→  XeO

2
F

2
+4HF

thukWu ÝyksjkbM izcy ywbl vEyksa osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ laoqqQy cukrs gSaA

XeF
2
 + PF

5
 ⎯⎯→  [XeF]+ [PF

6
]–

XeF
4
 + Sb F

5
 ⎯⎯→  [XeF

3
]+ [SbF

6
]–

XeF
6
 ÝyksjkbM nkrkvksa ls ÝyksjkbM xzg.k djosQ ÝyksjksthusV ½.kk;u Hkh cuk ldrk gSA

XeF
6
 + MF ⎯⎯→  M+[XeF

7
]– (M = Na, K, Rb, Cs)

XeO
3
 dks  XeF

6 
osQ ty&vi?kVu ls cuk;k tk ldrk gS

XeF
6
 + 3H

2
O ⎯⎯→  XeO

3
 + 6HF
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rRoksa dk jlk;uXeO
4
 csfj;e ijthusV dh lkanz lYÝ;wfjd vEy osQ lkFk vfHkfØ;k ls cuk;k tk ldrk gSA

Ba
2
XeO

6
 + 2H

2
SO

4
 ⎯⎯→  XeO

4
 + 2BaSO

4
 + 2H

2
O

thukWu ;kSfxdksa dh lajpuk,¡

lkèkkj.k thukWu ÝyksjkbM vkSj vkDlkbMksa dh lajpukvksa vkSj vko`Qfr;ksa dks uhps n'kkZ;k
x;k gSA

bu v.kqvksa dh vko`Qfr;ksa dks VSEPR fl¼kar Li"V fd;k tk ldrk gS ftlosQ ckjs esa vki
igys gh jklk;fud vkcaèk esa i<+ pqosQ gSaA

:

:
:

:

:

:

:

Xe

F

F

F F

F

Xe

F

:

Xe

F

F

F

F
F

F

Xe

F

O

FF

F

Xe

O

O

O

fp=k 20.3 :  XeF
2 
, XeF

4 
, XeF

6 
, XeO

3
 vkSj XeOF

4
dh lajpuk,¡

nqcZy gksrs gSaA blfy, ;fn fgfy;e dks 2.2k vkSjA ok;qe.Myh; nkc ij BaMk fd;k tkrk
gS rks nzo fgyh;e–II dgykrh gS ftlds HkkSfrd xq.k/eZ vlkekU; gksrs gSaA

jsMku ds vfrfjDr vU; mRÑ"V xSls nzoh; gok ds izHkkxh vklou ls izkIr dh tk ldrh gS
vkSj /krqdehZ izØeksa esa vfØ; ok;qeaMy mRiUu djus ds fy, mRÑ"V xSlks dk o`gr #i esa
mi;ksx djus ds fy, mRÑ"V xSlks dk o`gr #i esa mi;ksx fd;k tkrk gSA nzo ds #i esa cgqr
de rkieku mRiUu djus esa budk mi;ksx gksrk gSA gYdh vkSj vToyu'khy gksus ds dkj.k
ghfy;e dk mi;ksx gokbZ tgktksa vkSj xqCokjksa ds Hkjus esa gksrk gSA
ghfy;e&vkDlhtu ds feJ.k dks ukbVªkstu&vkDlhtu ls
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rRoksa dk jlk;u

 vkius D;k lh[kk

tcfd lYiQj S
8
 v.kqvksa osQ :i esa gksrk gS ysfdu vkWDlhtu O

2
 v.kq v.kq osQ :i

esa gksrh gSA ;s nksuksa rRo f}la;kstd ½.kk;u cukrs gSa ysfdu lYiQj $4 vkSj $6
vkDlhdj.k voLFkk Hkh n'kkZrh gSA vkWDlhtu vkSj lYiQj oxZ 16 dh vèkkrq,¡ gksrh
gSaA

vkWDlhtu osQ vU; rRoksa osQ lkFk f}vaxh ;kSfxdksa dks vkWDlkbM dgrs gSaA vkWDlkbMksa
dks vEyh;] {kkjh; vkSj mHk;èkehZ esa oxhZo`Qr fd;k tk ldrk gSA

vkstksu vkWDlhtu dk vij:i gS vkSj bls lhesu vkstksukbtj osQ }kjk cuk;k tkrk gSA

lYÝ;wfjd vEy] izcy vEy dh izo`Qfr n'kkZrk gS vkSj blosQ vkDlhdkjd vkSj
futZyhdj.k xq.kèkeZ gksrs gSaA

Dyksjhu cM+h la[;k esa vkWDlhvEy : HOCl, HClO
2
, HClO

3
 vkSj HClO

4
 cukrh gSA

gSykstuksa osQ ,d nwljs osQ lkFk cus f}vaxh ;kSfxd dks varjk&gSykstu ;kSfxd dgrs gSaA

gSykstuksa dks vkorZ lkj.kh osQ oxZ 17 esa j[kk x;k gSA bl oxZ osQ lHkh lnL; cgqr
vfèkd fØ;k'khy gksrs gSaA os ifjorhZ vkDlhdj.k voLFkk,¡ n'kkZrs gSaA gSykstu nwljs gSykstuksa
ls fØ;k djosQ varjk&gSykstu cukrs gSaA gSykstu (Ýyqvksjhu) mRo`Q"V xSlksa ls Hkh
vfHkfØ;k dj ldrh gSA gSykstu gkbMªkstu ls vfHkfØ;k djosQ gkbMªksvEy cukrh gSA

DyksjksÝyksjksdkcZuksa dks izQhvksu dgrs gSa tksfd vkstksu dk vi?kVu dj nsrs gSa vkSj blfy,
i;kZoj.k osQ fy, [krjk gksrs gSaA

ghfy;e] uhvksu] vkjxu] fØIVkWu] thukWu vkSj jsMkWu oxZ 18 osQ lnL; gSa vkSj budks
,d lkFk mRo`Q"V xSlsa dgrs gSaA

thukWu Ýyqvksjhu ls vfHkfØ;k djosQ XeF
2
, XeF

4
 vkSj XeF

6
 cukrh gSA

ikBkar iz'u

1. fuEu esa ls dkSu&lk vkWDlkbM vEy vkSj {kkj nksuksa ls vfHkfØ;k dj ldrk gS

SO
2
, CaO, ZnO, MgO ?

2. mu nks vkWDlkbMksa osQ uke fyf[k, tksfd vEyksa ;k {kkjksa ls vfHkfØ;k ugha djrs gSaA

3. D;k vkstksu vkWDlhtu dk vij:i gS\ ikuh esa dkSu&lh xSl vfèkd ?kqyu'khy
gSμvkWDlhtu ;k vkstksu\
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rRoksa dk jlk;u4. osaQnzh; vkWDlhtu ijek.kq dh O
3
 esa D;k ladj.k voLFkk gksrh gS\

5. vkstksu ejdjh iwaN D;ksa cukrh gS\

6. vkstksu dk dkSu lk xq.kèkeZ bls fojatd cukrk gS\

7. dkWUVSDV izØe esa lYÝ;wfjd vEy dk fuekZ.k djrs le; SO
2 
dks SO

3 
esa ifjofrZr

djus osQ fy, fdu ifjfLFkfr;ksa dh vko';drk gksrh gSA

8. vksfy;e D;k gS\

9. lYÝ;wfjd vEy dks jklk;fudksa dk jktk D;ksa dgk tkrk gS\

10. Ýyqvksjhu fdlh Hkh varjkgSykstu ;kSfxd eas osQUnzh; ijek.kq dk dk;Z ugha djrh gS D;ksa\

11. 4BrF−  dh lajpuk dk js[kkfp=k cukb,A

12. tyh; foy;u esa gkbMªkstu gSykbMksa dks vEy izcyrk osQ Øe esa O;ofLFkr dhft,A

13. F
2
O dks Ýyqvksjhu vkWDlkbM D;ksa ugha dgrs gSa\ tcfd bls vkWDlhtu ÝyksjkbM OF

2

dgrs gSaA

14. Dyksjhu osQ vkDlhvEyksa esa ls dkSu lk izcyre vEy gS vkSj D;kas\

15. D;k gksrk gS tc XeF
4
, SbF

5
 osQ lkFk vfHkfØ;k djrh gS\  vfHkfØ;k osQ fy, iw.kZ

lehdj.k fyf[k,A

 ikBxr iz'uksa ds mÙkj

20-1

1. {kkjh; vkWDlkbM : CaO; vEyh; vkWDlkbM : SO
2
 ; mHk;èkehZ vkWDlkbM : ZnO

2. vEyh; vkWDlkbM : SiO
2
, SO

2
, CrO

3

{kkjh; vkWDlkbM : K
2
O, FeO

mHk;èkehZ vkWDlkbM : Al
2
O

3
, ZnO

3. ZnO + H
2
SO

4
 ⎯⎯→  ZnSO

4
 + H

2
O

ZnO + 2NaOH ⎯⎯→  Na
2
Zn O

2
 + H

2
O

4. oxZ 1 dk vkWDlkbM K
2
O vkSj oxZ 2 dk vkWDlkbM BaO

K
2
O + 2HCl ⎯⎯→  2KCl + H

2
O

BaO + H
2
SO

4
 ⎯⎯→  BaSO

4
 + H

2
O
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rRoksa dk jlk;u 20-2

tc bZFkhu ls vkstksu la;qDr gksrh gS rks vkstksuho`Qr curk gS] blfy,

CH
2
 = CH

2
 + O

3
 ⎯⎯→  

CH
2

– O – CH
2

O O

;g ty vi?kfVr gksus ij HCHO nsrk gS

CH
2

– O – CH
2

O O

  + H
2
O ⎯⎯→  2HCHO + H

2
O

2

2. (i) 2FeSO
4
 + O

3
 + H

2
SO

4
 ⎯⎯→  Fe

2
(SO

4
)

3
 + H

2
O + O

2

(ii) 3SnCl
2
 + O

3
 + 6HCl ⎯⎯→  3 SnCl

4
 + 3H

2
O

3. vkstksu vkWDlhtu ls 10 xquk vfèkd ?kqyu'khy gksrh gSA

4.
vuqukn ladj.k

O

117°O O

128 pm O

O

O
O

O

O

5. ikjk viuh mÙky eSfuLdl [kks nsrk gS rFkk ;g dk¡p dh lrg ij cgqr gh eghu ,oa
NksVh&NksVh cwanksa osQ va'k ;k iw¡N NksM+ nsrk gSA ;g ejD;qjl vkWDlkbM cuus osQ dkj.k
gksrk gSA iw¡N dk izHkko ruq vEy ls èkksdj gVk;k tk ldrk gSA

20-3

1 (i) lkanz lY;wfjd vEy dk vkDlhdkjd xq.kèkeZ. H
2
SO

4

Cu + 2H
2
SO

4
 ⎯⎯→  CuSO

4
 + SO

2
 + 2H

2
O

(ii) futZyhdj.k xq.kèkeZ : ;g phuh ls ikuh gVk nsrk gS
C

12
H

22
O

11
 + H

2
SO

4
 ⎯⎯→  12C + 11 H

2
O

2. lYÝ;wfjd vEy dk la{kkjd oqQgklk curk gS

3. 2SO
2
 + O

2
 2 5V O

720 K
⎯⎯⎯→  2SO

3

20-4

1. Ýyqvksjhu

2. Ýyqvksjhu

3. 2 NaCl + 3H
2
SO

4
 + MnO

2
 ⎯⎯→  MnSO

4
 + 2NaHSO

4
 + 2H

2
O + Cl

2

4. Hl > HBr > HCl > HF

5. DyksjksÝyksjksdkcZu (;k izQhvksu)


