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rRoksa dk jlk;u

18

p-CykWd osQ rRoksa osQ lkèkkj.k
vfHky{k.k

vkoZr lkj.kh osQ  p-CykWd esa oxZ 13]14]15]16]17 vkSj 18 osQ rRoksa dks j[kk x;k gSA
bu rRoksa dks muosQ ijek.kqvksa osQ ckáre p-d{kdksa (vkWfcZVyksa) esa bysDVªkWuksa dks iwfjr djosQ
vfHkyf{kr fd;k tkrk gSA buesa ls oqQN rRo vkSj buosQ ;kSfxd gekjs nSfud thou esa egÙoiw.kZ
Hkwfedk fuHkkrs gSaA

mnkgj.k osQ fy,_

ukbVªkstu dk mi;ksx veksfu;k] ukbfVªd vEy vkSj [kknksa osQ fuekZ.k esa gksrk gSA

ok;q esa mifLFkr vkWDlhtu thou osQ fy, vko';d gS vkSj ngu izØe esa dke vkrh gSA

dkcksZgkbMªsV] izksVhu] foVkfeu vkfn] ftuesa dkcZu ijek.kqvksa dh  Ük`̀a[kyk gksrh gS] tho
la?kfVr dh o`f¼ vkSj fodkl osQ fy, vko';d gSA

fofHkUu xq.kèkeks± dh lkèkkj.k izo`fÙk (mQèokZèkj vkSj {kSfrt) tks s- CykWd osQ rRoksa esa
ns[kh xbZ gS ;gh p-CykWd osQ rRoksa esa Hkh ns[kh tkrh gSA tSls gh mQèokZèkj LraHk (oxZ)
esa mQij ls uhps tkrs gSa oqQN xq.kèkeks± esa lekurk ns[kh tkrh gSA ysfdu ;g è;ku nsus
;ksX; ckr gS fd p- CykWd osQ rRoksa esa mQèokZèkj lekurk s-CykWd osQ rRoksa dh vis{kk
de gksrh gS fo'ks"kr;k oxZ 13 vkSj 15 esa_ ckn osQ oxksZa }kjk c<+rh gqbZ mQèokZèkj lekurk
fn[kkbZ tkrh gSA tgk¡ rd {kSfrt izo`fÙk dk loky gS] tSls&tSls ge (vkorZ) esa c<+rs
gSa rRoksa osQ xq.kèkeZ ,d fu;fer Øe esa fHkUurk n'kkZrs gSaA

bl ikB esa ge oqQN egÙoiw.kZ HkkSfrd xq.kèkeks± dks ijek.kq osQ bysDVªkWfud foU;kl osQ lkis{k
esa i<+saxsA var esa ge ijek.kq xq.kèkeksZa esa vkofrZrk dks muosQ ;kSfxdksa }kjk fn[kk, x, jklk;fud
O;ogkj ls lacafèkr djsaxs] fo'ks"kr;k muosQ vkWDlkbMksa] gkbMªbMksa vkSj gSykbMksa osQ lkis{k esaA

 mís';

bl ikB dks i<+us osQ ckn vki%

izo`Qfr esa bu rRoksa dh mRifÙk dh lkèkkj.k fo/k dks crk losQaxs_
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rRoksa dk jlk;u p- CykWd osQ rRoksa osQ bysDVªkWfud foU;kl è;ku dj losQaxs_

ijek.kq vkSj HkkSfrd xq.kèkeksZa esa fHkUurk dk o.kZu dj losaQxs] tSls fd

(i) ijek.kq vkSj vk;ksfud vkeki

(ii) vk;uu ,UFkSYih

(iii) fo|qr ½.krk

(iv) bysDVªkWu xzg.k ,UFkSYih

(v) vkorZ lkj.kh esa vkorZ vkSj oxksZa esa èkkrq ,oa vèkkrq O;ogkj

rRoksa vkSj muosQ ;kSfxdksa osQ xq.kèkeks± dks vkorZ lkj.kh esa muosQ LFkku osQ lkFk lg&lacafèkr
dj losaQxs_

CykWd osQ izR;sd oxZ osQ izFke rRo osQ vlaxr O;ogkj dh O;k[;k dj losaQxs_ vkSj

fuf"Ø; ;qXe izHkko dh O;k[;k dj losaQxsA

18.1 izo`Qfr esa p-CykWd osQ rRoksa dh mRifÙk

 p-CykWd osQ rÙoksa dh izo`Qfr esa mRifÙk dk dksbZ fuèkkZfjr fu;e ugha gSA buesa ls oqQN izo`Qfr
esa eqDr vkSj laxfyr nksuksa voLFkkvksa esa gksrs gSaA mnkgj.k osQ fy,] vkWDlhtu] ukbVªkstu]
dkcZu] lYiQj vkfn nksuksa jQiksa esa ik, tkrs gSaA mRo`Q"V xSlas osQoy eqDr voLFkk esa ik;h
tkrh gSA lHkh rRo lkèkkj.kr;k laxfyr voLFkk esa ik, tkrs gSaA izo`Qfr esa bu rRoksa osQ forj.k
dk Hkh dksbZ ,dleku fu;e fuèkkZfjr ugha gSA oqQN cgqr izpqj ek=kk esa ik, tkrs gSa_ mnkgj.kkFkZ]
vkWDlhtu] flfydkWu] ,syqfefu;e] ukbVªkstu vkfnA  nwljh vksj CykWd osQ izR;sd oxZ osQ
Hkkjh lnL; lkèkkj.kr;k de ek=kk esa ik, tkrs gSaA bl ikB esa ge vko';drkuqlkj rRoksa
osQ egÙoiw.kZ [kfutksa ij fopkj djsaxsA

18.2 bysDVªkWfud foU;kl

p-CykWd osQ rRoksa eas] izR;sd iafDr esa p-d{kd (vkWfcZVy) dks Øe osQ vuqlkj mÙkjksÙkj Hkjrs
gSaA p-CykWd osQ rRoksa dks Hkjus osQ fy, 2p, 3p, 4p, 5p vkSj 6p ikap iafDr;k¡ gksrh gSaA bu rRoksa
osQ ijek.kqvksa dk ckg~;re bysDVªkWfud foU;kl  ns2np 1–6 gksrk gSA

18.3 ijek.kq vkeki

vkorZ lkj.kh esa vkorZd esa ok;sa ls nk;sa tkus ij lkèkkj.kr;k p-CykWd osQ rRoksa dk ijek.kq
vkeki ?kVrk gSA ;g blfy, gS D;ksafd bysDVªkWu dh o`f¼ mlh la;kstd dks'k esa gksrh gS
vkSj izR;sd pj.k ij c<+rk ukfHkdh; vkos'k bysDVªkWu dks viuh rjiQ vkdf"kZr djrk gS
ftlls bysDVªkWu ukfHkd dh vkSj f[kap tkrk gSA lkj.kh 18-1 esa vkorZd osQ ijek.kq vkekiksa
esa ifjorZu fn[kk, x, gSaA
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rRoksa dk jlk;ulkj.kh 18.1 : cksjkWu ls Ýyksjhu dh ,d iafDr osQ ijek.kq vkekiksa esa ifjorZu

rRo cksjkWu dkcZu ukbVªkstu vkWDlhtu Ýyksjhu

ckg~;re bysDVªkWfud
foU;kl 2s2 2p1 2s2 2p2 2s2 2p3 2s2 2p4 2s2 2p5

ukfHkdh; vkos'k +5 +6 +7 +8 +9

izHkkoh ukfHkdh;
vkos'k + 2.60 + 3.25 + 3.90 + 4.55 + 5.20

ijek.kq vkeki (pm)        88      77       70       66       64

oxZ esa uhps dh vksj tkus ij] rRoksa dh ijekf.o; f=kT;k] ijek.kq la[;k osQ c<+us osQ lkFk&lkFk
c<+rh tkrh gSA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd oxZ esa uhps dh vksj c<+us ij rRoksa osQ dks'kksa
dh la[;k esa o`f¼ gksrh tkrh gSA ukfHkdh; vkos'k esa o`f¼ dh {kfriwfrZ vfrfjDr dks'k ls
vfèkd gksrh gSA lkj.kh 18-2 esa oxZ esa uhps dh vksj tkus ij ijek.kq vkeki esa ifjorZu
fn[kk, x, gSaA

lkj.kh 18.2 : oxZ esa uhps dh vksj ijek.kq vkekiksa esa ifjorZu

oxZ 13 osQ rRo ckg~;re bysDVªkWu ukfHkdh; izHkkoh ukfHkdh; ijek.kq vkeki

foU;kl vkos'k vkos'k (pm)

cksjkWu 2s2 2p1 + 5 + 2.60 88

,Y;qehfu;e 3s2 3p1 + 13 + 11.60 118

xSfy;e 4s2 4p1 + 31 + 29.60 124

bfUM;e 5s2 5p1 + 49 + 47.60 152

FkSfy;e 6s2 6p1 + 81 + 79.60 178

18.4 vk;uu ,UFkSYih

;g mQtkZ dh og ek=kk gksrh gS tks ,d mnklhu xSlh; ijek.kq osQ ckg~;re dks'k ls lcls
vfèkd f'kfFkyrkc¼ bysDVªkWu osQ fu"dklu osQ fy, vko';d gksrh gSA bls kJ mol–1 esa
ekik tkrk gS vkSj ;g izFke vk;uu ,UFkSYih dgykrh gSA

lkèkkj.kr;k p-CykWd rRoksa dh izFke vk;uu ,UFkSYih vkorZd esa ck;ha ls nkbZa vksj tkus
ij c<+rh gSA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd vkorZd esa ckbZa vksj ls tSls&tSls nkbZa vksj tkrs
gSa] ijek.kq vkike de gksrk tkrk gSA NksVs ijek.kq ls bysDVªkWu etcwrh ls caèks gksrs gSaA nh?kZ
ijek.kqvksa esa bysDVªkWu ukfHkd }kjk de etcwrh ls caèks gksrs gSa] blfy, vk;uu ,UFkSYih
ijek.kq vkike esa o`f¼ osQ lkFk&lkFk de gksrh gSA ysfdu ;gk¡ oqQN viokn Hkh gSa] mnkgj.k
osQ fy, oxZ 16 osQ rRoksa dh izFke vk;uu ,UFkSYih oxZ 15 osQ rRoksa dh rqyuk esa de
gksrh gSA ,slk blfy, gS D;ksafd oxZ 15 esa] bysDVªku vèkZ iwfjr vkWfcZVy ls fudkys tkrs
gSaA
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rRoksa dk jlk;u lkj.kh 18-3 esas oqQN rRoksa dh izFke vk;uu ,UFkSYih dh rqyuk dh xbZ gSA

lkj.kh 18.3 : izFke vk;uu ,UFkSYih (kJ mol–1) dh rqyuk

B C N O F Ne

801 1086 1403 1310 1681 2080

AI Si P S CI Ar

577 796 1062 999 1255 1521

lkèkkj.kr;k oxZ esa uhps dh vksj tkus ij izFke vk;uu ,UFkSYih fu;fer :i esa de gksrh
gSA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd oxZ esa uhps tkus ij] ijek.kq vkeki c<+rk gSA blosQ iQyLo:i
ukfHkd }kjk bysDVªkWu de etcwrh ls caèks gksrs gSa] blfy, izFke vk;uu ,UFkSYih de gks
tkrh gSA

 ikBxr iz'u 18.1

1. fuEufyf[kr esa dkSu ls ijek.kq dk NksVk vkeki izR;kf'kr gS\

(i) 
9
F vkSj 

17
CI (ii) 

6
C vkSj 

14
Si (iii) 

5
B vkSj 

6
C (iv) 

6
C vkSj 

7
N

2. fuEufyf[kr ijek.kqvksa osQ ;qXeksa esa fdl ijek.kq dh mPp vk;uu ,UFkSYih izR;kf'kr
gS\

(i) 
4
Be vkSj 

5
B (ii) 

16
S vkSj 

17
CI (iii) 

2
 He

 10
Ne (iv) 

8
O vkSj 

16
S vkSj

3. fuEufyf[kr ijek.kqkvksa dks vk;uu ,UFkSYih osQ c<+rs Øe esa O;ofLFkr dhft, :

2
He, 

4
Be, 

7
N, 

11
Na.

4. lk/kj.kr;k p-CykWd osQ rRoksa dh vk;uu ,UFkSYih oxZ vkSj vkorZd esa fdl izdkj
cnyrh gS\

18.5  bysDVªkWu xzg.k ,UFkSYih

tc ,d mnklhu xSlh; ijek.kq ,d bysDVªkWu xzg.k djrk gS rks mQ"ek mQtkZ ;k rks eqDr gksrh
gS vFkok vo'kksf"kr gksrh gSA

tc ,d mnklhu xSlh; ijek.kq ,d vfrfjDr bysDVªkWu xzg.k djrk gS rks eqDr gqbZ ;k vo'kksf"kr
mQtkZ dh ek=kk dks bysDVªkWu xzg.k ,UFkSYIkh dgk tkrk gS vFkkZr izØe osQ fy, mQtkZ ifjorZu%

X (g) + e–  X−  (g)

lkèkkj.kr;k] vfèkdrj ijek.kqvksa osQ fy, bysDVªkWu xzg.k ,UFkSYih ½.kkRed gksrh gS vFkkZr
mnklhu xSlh; ijek.kq tc bysDVªkWu xzg.k djrk gS rks mQtkZ eqDr gksrh gSA ijarq oqQN ijek.kqvksa
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rRoksa dk jlk;uosQ fy, bysDVªkWu xzg.k ,UFkSYih èkukRed gksrh gS vFkkZr bysDVªkWu xzg.k djus osQ nkSjku mQtkZ
vo'kksf"kr gksrh gSA

bysDVªkWu xzg.k ,UFkSYih lkèkkj.kr;k ,d vkorZd esa ckbZa ls nkbZa vksj tkus ij vfèkd ½.kkRed
gks tkrh gSA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd vkorZd esa nk;ha vksj tkus ij ijek.kq vkeki ?kVrk
gSA blosQ iQyLo:i ukfHkd }kjk bysDVªkWu ij vkd"kZ.k cy c<+ tkrk gSA

blosQ dkj.k ijek.kq dh bysDVªkWu xzg.k djus dh izo`fÙk vkSj vfèkd gks tkrh gSA vr% bysDVªkWu
xzg.k ,UFkSYih vfèkd ½.kkRed gks tkrh gSA oxZ esa uhps dh vksj tkus ij bysDVªkWu xzg.k
,UFkSYih de ½.kkRed gksrh tkrh gSA ,slk ijek.kq vkeki esa o`f¼ vkSj blosQ iQyLo:i
bysDVªkuksa osQ fy, de vkd"kZ.k gksus osQ dkj.k] ijek.kq dh bysDVªkWu dks xzg.k djus dh
izo`fÙk de gksrh tkrh gS blfy, bysDVªkWu xzg.k ,UFkSYih de ½.kkRed gks tkrh gSA ijarq
gSykstu oxZ esa Dyksjhu dh bysDVªkWu xzg.k ,UFkSYih Ýyksjhu dh rqyuk esa vfèkd ½.kkRed
gksrh gSA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd F ijek.kq dk vkeki cgqr NksVk gS blfy, varjk bysDVªkWu
izfrd"kZ.k bysDVªkWu o`f¼ dks de vuqowQy cukrk gSA izR;sd oxZ osQ izFke rRo osQ fy, blh
izdkj dh fLFkfr;k¡ ik;h tkrh gSaA

lkj.kh 18.4 : oqQN p- CykWd osQ rRoksa dh bysDVªkWu xzg.k ,UFkSYih kJ mol–1

B C N O F

– 0.30 – 1.25 + 0.20 – 1.48 – 3.6

AI Si P S CI

– 0.52 – 1.90 – 0.80 – 2.0 – 3.8

18.6 oS|qr ½.kkRedrk

oS|qr ½.kkRedrk dks fdlh lgla;ksth vkcaèk esa ,d ijek.kq }kjk lgHkkftr bysDVªkWu ;qXe
dks viuh vksj vkdf"kZr djus dh {kerk dh eki osQ :i esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA oS|qr
½.kkRedrk vkorZd esaa nkbZa vksj tkus ij c<+rh gS rFkk oxZ esa uhps dh vksj tkus ij ?kVrh
gSA lHkh rRoksa esa Ýyksjhu lcls vfèkd oS|qr ½.kkRed gS] vkWDlhtu nwljs vkSj ukbVªkstu
rhljs LFkku ij gSA

18.7 èkkfRod o vèkkfRod O;ogkj

rRoksa dks O;kid :i ls èkkrqvksa vkSj vèkkrqvksa esa oxhZo`Qr dj ldrs gSaA èkkrq,¡ fo|qr èkukRed
gksrh gSa vFkkZr bysDVªkWu [kksdj os vklkuh ls èkukRed vk;u cuk ysrh gSa tcfd vèkkrq,¡
fo|qr ½.kkRed gksrh gSa vFkkZr ;s bysDVªkWu xzg.k djosQ vklkuh ls ½.kkRed vk;u cuk
ysrh gSaA p- CykWd osQ rRoksa osQ èkkfRod vkSj vèkkfRod vfHky{k.kksa esa fuEu :i ls ifjorZu
gksrk gSA
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rRoksa dk jlk;u vkorZd esa èkkfRod vfHky{k.k de gksrs tkrs gSa tcfd vèkkfRod vfHky{k.k c<+rs gSaA ,slk
blfy, gksrk gS D;ksafd vkorZd esa ck,¡ ls nk,¡ tkus ij ukfHkd vkos'k c<+us ls ijek.kq
vkeki de gks tkrk gS vkSj blfy, vk;uu ,UFkSYih c<+ tkrh gSA

oxZ esa uhps dh vksj tkus ls èkkfRod vfHky{k.k c<+rs gSa tcfd vèkkfRod vfHky{k.k de
gksrs gSaA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd oxZ esa uhps tkus ls ijek.kq vkeki c<+rk gSA blfy,
èkkfRod vfHky{k.k c<+rs gaS vkSj vèkkfRod vfHky{k.k de gksrs tkrs gSaA

18.8 p-CykWd osQ izR;sd oxZ osQ izFke rRo dk vlaxr O;ogkj

 s-CykWd vkSj p-CykWd osQ rRo feydj eq[; oxZ ;k izfrfufèk rRo dgykrs gSaA pwafd ijek.kq
f=kT;k vkorZd esa ck;ha ls nk;ha rjiQ tkus ij de gksrh gS] p- CykWd osQ ijek.kq vius
utnhdh s ;k d Cykdksa osQ ijek.kqvksa dh rqyuk esa NksVs gksrs gSa blfy, F ijek.kq dh f=kT;k
lcls de gksrh gSA NksVs ijek.kq ls lacaèk gksus osQ dkj.k 2p vkfcZVYl cgqr lqlagr gksrs
gSa vkSj cuus okys vkcaèkksa dks izHkkfor djrs gSaA 2p esa varjk bysDVªkWfud izfrd"kZ.k np vkfcZVyksa
dh rqyuk esa vfèkd egRoiw.kZ gSA ;gk¡ ij n < 2T blosQ iQyLo:i N-N, O-O vkSj F-F

vkcaèk Øe'k% p-p, s-s vkSj CI–CI vkcaèkksa dh rqyuk esa nqcZy gksrs gSaA

N, O vkSj F osQ ijek.kqvksa osQ NksVs vkdkj gksus osQ iQyLo:i budh fo|qr ½.kkRedrk dk
eku mPp gksrk gSA ;g rqyukRed izcyre gkbMªkstu vkcaèk X – H....Y (;gk¡ ij X vkSj
Y -N,O  ;k F gks ldrs gSa) osQ cuus esa izfrfcafcr gksrk gSA

dkcZu] ukbVªkstu vkSj vkWDlhtu viuh vf}rh;  pπ–pπ cgq vkcaèk cukus dh {kerk osQ dkj.k
(ijLij lacaèk) vius oxksZa osQ vU; rRoksa ls fHkUu gksrs gSaA mnkgj.k osQ fy,] C=C, C≡C,

N=N, O=O, vkfnA ckn osQ lnL; tSls Si, P, S, vkfn pπ–pπ vkcaèk ugha cukrs gSa D;ksafd
ijek.kq vkfcZVy dk vkeki cM+k gS blfy, izHkkoh vfrO;kiu ugha gks ikrk gSA

p-CykWd osQ f}rh; vkorZd esa rRoksa dk la;kstdrk dks'k dh {kerk osQ dkj.k leUo; la[;k
vfèkdre 4 gksrh gS ysfdu Hkkjh lnL;ksa osQ ;kSfxdksa esa leUo; la[;k mPp gksrh tkrh

gSA blfy, –
4BH  dh rqyuk esa [AlF

6
]3–; CF

4
 dh rqyuk esa [Si F

6
]2– vkSj 4NH+  dh rqyuk esa

6[PCl ]− curk gSA izR;sd oxZ osQ Hkkjh lnL;ksa esa vkcaèk cukus osQ fy, d- vkfcZVy miyCèk

gksrk gS vkSj muosQ Hkkx ysus ls mPp leUo; la[;k igq¡pus ij fopkj dj ldrs gSaA

18.9 fuf"Ø; ;qXe izHkko

 p-CykWd esa oxZ 13] 14 rFkk 15 osQ rRoksa esa oxZ esa uhps dh vksj tkus ij mPp vkDlhdj.k
voLFkk osQ de fLFkj gksrs tkus dh ,d lkekU; izo`fÙk ikbZ tkrh gSA blfy, ;|fi cksjkWu
rFkk ,Y;qfefu;e lkoZf=kd :i ls f=k&la;kstd gksrs gSa rFkkfi xSyh;e] bfUM;e ,oa FkSfy;e
+1 vfLFkfr gh n'kkZrs gSaA okLro esa FkSfy;e dh  +1 vofLFkfr dkiQh fLFkj gksrh gSA blh
izdkj dh fLFkfr;k¡ oxZ 14 rFkk 15 esa Hkh ns[kh tkrh gSaA dkcZu lkoZf=kd :i ls prq%la;kstd
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rRoksa dk jlk;ugS] fiQj Hkh tjeSfu;e] fVu rFkk lhls osQ f}la;kstd ;kSfxdksa dks fufeZr djuk laHko gSA
oxZ 15 esa ,UVheuh vkSj foLeFk dh $3 dh vofLFkfr dk fLFkj gksuk bl izdkj dk ,d
vU; mnkgj.k gSA

oxZ 13] 14 rFkk 15 osQ ckg~;re bysDVªkWfud foU;kl Øe'k% ns2np1, ns2np2 vkSj ns2np3

gSa blfy, bu lcls Øe'k% $3] $4 rFkk $5 dh mPp vkWDlhdj.k vofLFkfr;ksa osQ n'kkZus
dh mEehn dh tkrh gSA ijarq bu oxksZa osQ Hkkjh rRoksa dh Øe'k% $1] $2 rFkk $3 vofLFkfr;k¡
n'kkZus dh ojh;rk ;g lwfpr djrh gS fd nks bysDVªkWu cU/ cukus esa 'kkfey ugha gks jgs
gSaA s-bysDVªkWuksa dh jklk;fud vkcaèku esa izfr"VEHkrk fuf"Ø; ;qXe izHkko dgykrk gSA

fuf"Ø; ;qXe izHkko nks dkjdksa osQ dkj.k ekuk tkrk gS%

1. mUu;u mQtkZ dh fuEure fLFkfr (ns2 np1) ls la;kstd fLFkfr (ns1 np2) esa o`f¼ gks tkrh
gSA

2. ijek.kqvksa dk vkeki cM+k gksus osQ dkj.k vkfcZVy dk de vfrO;kiu gksrk gS vkSj blfy,
vkcaèk mQtkZ de gks tkrh gSA

bldk usV ifj.kke gS fd bu oxksZa esa ijek.kq la[;k c<+us osQ lkFk mPp vkDlhdj.k voLFkk
dh fLFkjrk de gks tkrh gSA ;fn 'kkfey mQtkZvksa osQ ckjs esa fopkj&foe'kZ djsa rks fuf"Ø;
;qXe izHkko 'kCn viuh egÙork [kks nsrs gSaA

 ikBxr iz'u 18.2

1. Ýyksjhu dh bysDVªkWu xzg.k ,UFkSYih Dyksjhu ls de D;ksa gksrh gSA

2. fuEufyf[kr ijek.kqvksa osQ ;qXe esa fdl ijek.kq dh bysDVªkWu xzg.k ,UFkSYih vfèkd
gksrh gS

(i) F, Cl (ii) Br, I (iii) I, Xe (iv) O, F (v) O,S

3. bl dFku osQ nks dkj.k nhft, fd p-CykWd osQ izR;sd oxZ osQ izFke rRo vf}rh;
O;ogkj iznf'kZr djrs gSaA

4. vkWDlhtu xSl gksrh gS tcfd lYiQj (xaèkd) Bksl] D;ksa\ O;k[;k dhft,A

5. fuf"Ø; ;qXe izHkko osQ fy, mÙkjnk;h nks dkj.kksa dk mYys[k dhft,A

6. Tl vkSj Pb dh vkDlhdj.k voLFkk ij fuf"Ø; ;qXe izHkko dk D;k ifj.kke gksrk gSA

18.10 p-Cykdksa osQ rRoksa dh lkekU; jklk;fud izo`fÙk;k¡

mRo`Q"V xSlksa osQ vykok p-CykWd osQ rRo gkbMªkstu] vkWDlhtu vkSj gSykstuksa osQ lkFk
vfHkfØ;k djosQ Øe'k% fofHkUu gkbMªkbM] vkWDlkbM vkSj gSykbM cukrs gSaA oxZ esa uhps
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rRoksa dk jlk;u tkus ij buosQ ;kSfxdksa osQ xq.kèkeks± esa vfèkdrj fu;fer izo`fÙk ns[kh tkrh gSA mRd`"V xSlksa
dh bysDVªkWu caèkqrk yxHkx 'kwU; vkSj vk;uu ,sUFkSYih cgqr vfèkd gksrh gS blfy, lkèkkj.k
ifjfLFkfr;ksa esa] mRd`"V xSlksa osQ ijek.kqvksa esa bysDVªkWu [kksus ;k xzg.k djus dh izo`fÙk cgqr
de gksrh gSA

18.10.1 gkbMªkbM~l

 p-CykWd osQ rRoksa osQ gkbMªkbMksa dks lkj.kh 20-5 esa lwphc¼ fd;k x;k gSA ;s lgla;kstd
v.kq gksrs gSa vkSj buosQ caèkd dks.k VSEPR fl¼kar osQ vuq:i gksrs gSaA caèkd dks.k 109.50,

CH
4
 esa 1070, NH

3
 esa vkSj 1040 H

2
O esa  de gksrs tkrs gSaA

;s gkbMªkbM LoHkko esa ok"i'khy gksrs gSaA lkèkkj.kr;k budh vEyh; izcyrk ck;sa ls nk;sa
vkSj mQij ls uhps c<+rh gSA

lkj.kh 18.5 : p-CykWd osQ rRoksa osQ gkbMªkbM

oxZ

13 14 15 16 17

B
2
H

6
CH

4
NH

3
H

2
O HF

(AIH
3
)x SiH

4
PH

3
H

2
S HCI

Ga
2
H

6
GeH

4
AsH

3
H

2
Se HBr

InH
3

SnH
4

SbH
3

H
2
Te HI

TIH
3

PbH
4

BiH
3

H
2
Po –

18.10.2 vkWDlkbM~l

vkWDlhtu ls vfHkfØ;k djosQ p -CykWd osQ rRo cM+h la[;k esa vkDlkbM cukrs gSaA E
2
O

n

(n = 3, 5 ;k 7) Øe'k% 13] 14] 15] 16 ;k 17 oxZ osQ rRoksa }kjk cuk, x, loksZPp vkWDlkbM
gSaA vkWDlkbM  EO

n
 (n = 2, 3 ;k 4) Øe'k% 14] 16 ;k 18 oxZ osQ rRoksa }kjk cuk, tkrs

gSaA blfy, ukbVªkstu NO, NO
2
, N

2
O

3
, vkfn cukrh gS_ iQkliQksjl P

4
O

6
 vkSj P

4
O

10
, cukrh

gS] ftuku XeO
3
 vkSj XeO

4
 cukrh gSA

fdlh ,d fo'ks"k oxZ esa vkWDlkbMksa dk {kkjh; LoHkko (rRoksa dh vkDlhdj.k voLFkk
,dleku jgrh gS) ijek.kq la[;k esa o`f¼ osQ lkFk c<+rk gSA

fdlh fo'ks"k vkorZd esa vEyh;rk vkDlhdj.k voLFkk c<+us ij c<+rh gSA

18.10.3 gSykbM~l

 p-CykWd osQ rRoksa osQ gSykbMksa osQ xq.kèkeks± dk losZ{k.k djus ij ;g izdV gksrk gS fd muesa
vfèkdrja lgla;kstd gSykbM gSaA oxZ esa uhps tkus ij gSykbMksa dh lgla;kstd izo`Qfr de
gksrh gSA tc dksbZ rRo ,d ls vfèkd vkDlhdj.k voLFkk n'kkZrk gS rks gSykbM cukus okys
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rRoksa dk jlk;urRo dh vkDlhdj.k voLFkk c<+us ij gSykbM dh lgla;kstd izo`Qfr esa o`f¼ gks tkrh
gSA mnkgj.k osQ fy, PbCl

2
 ,d vk;ksfud gSykbM gS tcfd PbCl

4
 lgla;kstd gSA blh

izdkj fof'k"V rRo osQ gSykbM dh lgla;kstd izo`Qfr ÝyksjkbM ls DyksjkbM] DyksjkbM ls
czksekbM c<+rh gSA

lkekU;r;k lgla;kstd gSykbM xSl] nzo ;k fuEu xyukad okys Bksl gksrs gSaA lkèkkj.kr;k
;s gSykbM ty vi?kfVr gksdj rRo dk vkDlksvEy cukrs gSaA mnkgj.k osQ fy, SiCl

4
dh

ty osQ lkFk vfHkfØ;k izcy gksrh gSA

SiCl
4
 + 4H

2
O  ⎯→  Si(OH)

4
 + 4HCl

lkekU; esa U;wu vkDlhdj.k voLFkk esa rRo vfèkd fLFkj DyksjkbM] czksekbM vkSj vk;ksMkbM
cukrs gSa tcfd ÝyksjkbM mPp vkDlhdj.k voLFkk esa curs gSaA lkèkkj.kr;k gSykbM~l] rRo
osQ gSykstu osQ lkFk lhèks lfEefyr ls curs gSaA mnkgj.k osQ fy,]

C
(s)

 + 2Cl
2
(g) ⎯→ CCl

4
(l)

2As
(s)

 + 2Cl
2
(g) ⎯→ 2AsCl

3
(s)

 ikBxr iz'u 18.3

1. fuEufyf[kr esa dkSu lk vkDlkbM izcyre vEy gS\

(i) Al
2
O

3
(ii) CO

2
(iii) SO

2

2. fuEufyf[kr eq[; oxZ osQ rRoksa esa ls dkSu lk gkbMªkbM izcyre vEy gS\

(i) H
2
SC (ii) H

2
O (iii) HCI (iv) HI

3. fuEufyf[kr dks lgla;kstd izo`fÙk osQ c<+rs Øe esa O;ofLFkr dhft,

SiCl
4
, CCl

4
, SnCl

4
, GeCl

4

4. D;k gksrk gS tc SiCl
4
 ikuh ls vfHkfØ;k djrk gS\ vfHkfØ;k osQ fy, lEiw.kZ jklk;fud

lehdj.k fyf[k,A

5. fuEufyf[kr gkbMªkbMksa osQ caèkd dks.k fdl izdkj ifjofrZr gksrs gSa]

NH
3
, PH

3
, AsH

3
, SbH

3

6. fuEufyf[kr dks rRoksa ls cukus osQ fy, lehdj.k nhft,

(i) Al
2
O

3
(ii) SiCl

4
(iii) CCl

4

7. fuEufyf[kr izR;sd ;qXeksa esa dkSu vfèkd lgla;kstd gS

(i) AlCl
3
 vkSj BCl

3
(ii) PbCl

2
 vkSj PbCl

4
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rRoksa dk jlk;u

 vkius D;k lh[kk

oxZ 13, 14, 15, 16, 17 vkSj 18 osQ rRo vkorZ lkj.kh osQ p-CykWd osQ vo;o gksrs gSaA

p- CykWd osQ oqQN rRo izo`Qfr esas O;kid :i ls vkSj izpqj ek=kk esa feyrs gSaA mnkgj.kkFkZ
vkWDlhtu] flfydku] ,syqfefu;e bR;kfnA

p- CykWd osQ eq[; oxksZa osQ rRo cgqr ls HkkSfrd vkSj jklk;fud xq.kèkeksZa esa ijek.kq
la[;k osQ lkFk vkorhZ; ifjorZu n'kkZrs gaSA

,d mnklhu xSlh; ijek.kq osQ ckg~;re bysDVªkWu dks fudkyus osQ fy, vko';d mQtkZ
dks vk;uu ,UFkSYih dgrs gSaA

,d mnklhu xSlh; ijek.kq esa ,d bysDVªkWu dks xzg.k djus ij mQtkZ ifjorZu dks bysDVªkWu
xzg.k ,UFkSYih dgrs gSaA

fdlh lgla;ksth vkcaèk esa ,d ijek.kq }kjk lgHkkth bysDVªkWuksa dks viuh vksj vkdf"kZr
djus dh {kerk dks fo|qr ½.kkRedrk dgrs gSaA

izR;sd oxZ dk igyk rRo vf}rh; O;ogkj iznf'kZr djrk gSA

s-bysDVªkWuksa dh vkcaèku laHkou esa izfr"VEHkrk fuf"Ø; ;qXe izHkko dgykrk gSA

p-CykWd osQ rRo vkWDlhtu ls vfHkfØ;k dj cgqr cM+h la[;k esa vkWDlkbM cukrs gSaA

p-CykWd osQ vfèkdrj rRo lgla;kstd gSykbM cukrs gSaA

 p-CykWd osQ gkbMªkbM] gSykbM vkSj vkWDlkbM osQ lkekU; vfHky{k.kA

ikBkar iz'u

1. vkorZ lkj.kh osQ dkSu&dkSu ls oxZ p-CykWd osQ fdlh oxZ esa vkrs gSa\

2. vkorZ lkj.kh oxZ esa vk;uu mQtkZ dk ifj.kke oSQls ifjofrZr gksrk gS\

3. vkorZ lkj.kh esa rRoksa dh iafDr esa fo|qr ½.kkRedrk oSQls ifjofrZr gksrh gSA

4. vkorZd osQ ck;ha ls nk;ha vksj tkus ij èkkfRod izo`fr de gksrh gS ysfdu oxZ osQ
mQij ls uhps tkus ij c<+rh gSA O;k[;k dhft,A

5. p-CykWd osQ rRoksa dh jlk;u izo`fÙk dk fuEu osQ lkis{k o.kZu dhft,A

(i) vkWDlkbMksa dk vEyh; ,oa {kkjh; LoHkko

(ii) gkbMªkbMksa dk vk;ksfud ,oa lgla;kstd LoHkko
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rRoksa dk jlk;u6. izR;sd oxZ osQ izFke (mQij) rRo osQ vlaxr O;ogkj osQ D;k dkj.k gSa\

7. fuf"Ø; ;qXe izHkko D;k gS\ D;k fuf"Ø; ;qXe izHkko mifLFkr gksrk gS ;k ;g xyr
ukedj.k gS\

8. p- CykWd osQ rRoksa osQ gkbMªkbMksa osQ vk;ksfud@lgla;kstd LoHkko ij fVIi.kh dhft,A

9. ry dh vkDlhdj.k voLFkk osQ lkFk gSykbMksa dh lgla;kstd izo`fÙk oSQls ifjofrZr
gksrh gS\

10. fuEu esa ls dkSu lEHkor;k ml rRo osQ lkFk mPp gSykbM cukrk gS ftldh vkDlhdj.k
voLFkk ifjorZuh; gksrh gSA

F
2
 ;k Cl

2
?

vius mÙkjksa dh tk¡p dhft,

18-1

1. (i) 
9
F    (ii) 

6
C (iii) 

6
C (iv) 

7
N

2.
4
Be   (ii) 

17
Cl   (iii) 

2
He   (iv) 

8
O

3. Na < Be < N < He

4. oxZ osQ uhps dh vksj tkus ij de gksrh gS vkSj ;g vkorZd esa ck;ha ls nk;h vksj
c<+rh gSA

18-2

1. Ýyksjhu dh bysDVªkWu caèkqrk Dyksjhu dh rqyuk esa de gksus dk dkj.k ;g gS fd Ýyksjhu
dk vkeki Dyksjhu dh rqyuk esa NksVk gksrk gSA

bysDVªkWu dk la;kstu gksus ls ½.kkRed vk;u mRiUu gksrk gS vkSj mldk vkos'k ?kuRo
mPp gks tkrk gS vkSj blosQ dkj.k varjk bysDVªkWfud izfrd"kZ.k c<+ tkrk gSA

2. (i) Cl (ii) Br (iii) I (iv) F (v) S

3. (i) NksVk vkeki (ii) d-vkfcZVyksa dk vuqifLFkr gksuk

4. D;ksafd vkWDlhtu cgqycaèk (O = O) cuk ldrh gS

5. (i) Hkkjh ijek.kq ;kSfxdksa esa fuEurj caèk mQtkZ gksuk (s2p1)

(ii) bysDVªkWu dks fuEure Lrj (s1p2) ls la;kstdrk voLFkk esa izorZu djus esa vfèkd
mQtkZ dk 'kkfey gksukA

6. U;wu vkDlhdj.k voLFkk vfèkd LFkkbZ gks tkrh gS

T
i
, +1 osQ fy, Pb osQ fy, +2
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rRoksa dk jlk;u 18-3

1. SO
2

2. HI

3. SnCl
4
 < Ge Cl

4
 < SiCl

2
 < CCl

4

4. SiCl
4
 + 4H

2
O → Si(OH)

4
 + 4HCl

5. caèk dks.k 107º ls de yxHkx 90º gksrk gS

6. (i) 4Al(s) + 3O
2
(g) → 2Al

2
O

3 
(s)

(ii) Si(s) + 2Cl
2
(g) → SiCl

4
(l)

(iii) C(s) + 2Cl
2
(g)  → CCl

4
(l)

7. (i) BCl
3

(ii) PbCl
4


